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2 Allgemeines

Das vorliegende Benutzerhandbuch beinhaltet folgende Themen:;

Hinweise zur Installation
Elektrische Kenndaten
Installation

Inbetriebnahme

Konfiguration / Parametrierung
Fehlerursachen und Abhilfen

Da die Dokumentation modular aufgebaut ist, stellt dieses Benutzerhandbuch eine Erganzung zu
anderen Dokumentationen wie z.B. Produktdatenblatter, MaRzeichnungen, Prospekte und der
Montageanleitung etc. dar.

Das Benutzerhandbuch kann kundenspezifisch im Lieferumfang enthalten sein, oder kann auch
separat angefordert werden.

Diese Betriebsanleitung ist auf dem derzeit neuesten Stand gehalten. Da die
TRsystems GmbH/UNIDOR - Produkte einer stdndigen Weiterentwicklung
unterliegen, ist es trotzdem méglich, dass durch technische Anderungen
kurzzeitige Abweichungen zwischen Geréteausfuhrung und Betriebsanleitung
vorkommen kdnnen. Bitte beachten Sie, dass wir fir eventuelle Schaden,
welche hierdurch entstehen kdnnten, keine Haftung ubernehmen.

2.1 Geltungsbereich

Dieses Benutzerhandbuch gilt ausschlieRlich fir das folgende Produkt:

combiBOX analog cBOX A fur EtherCAT (cBOX-A-0011-EC)
Bestellnummer: 193110010000

EtherCAT-Schnittstelle:
VendorlID: 0x582
ProductID: 0x10010003

Die Produkte sind durch aufgeklebte Typenschilder gekennzeichnet und sind Bestandteil einer
Anlage.

Es gelten somit zusammen folgende Dokumentationen:

Die anlagenspezifische Betriebsanleitung des Betreibers,
dieses Benutzerhandbuch,
sowie evtl. weitere Dokumente die im Zusammenhang mit einer Anlage geliefert wurden.

© TRsystems GmbH 2012, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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2.2 Referenzen

EN 50325-4 Industrielle-Kommunikations-Systeme, basierend auf
1. ISO 11898 (CAN) fur Controller-Device Interfaces.
Teil 4: CANopen
2. | CIADS-301 CANopen Kommunikationsprofil auf CAL basierend
3 IEC/PAS 62407 Real-time Ethernet control automation technology
' (EtherCAT); International Electrotechnical Commission
IEC 61158-1-6 Digital data communications for measurement and control
4. - Fieldbus for use in industrial control systems

- Protokolle und Dienste, Typ 12 = EtherCAT

IEC 61784-2 Digital data communications for measurement and control
5. - Additional profiles for ISO/IEC 8802-3 based
communication networks in real-time applications, 12 = EtherCAT
ISO/IEC 8802-3 Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection
6. (CSMA/CD)

Access Method and Physical Layer Specifications

ISO 15745-4 AMD 2 Industrial automation systems and integration
- Open systems application integration framework
7. - Part 4: Reference description for Ethernet-based control systems;
Amendment 2:
Profiles for Modbus TCP, EtherCAT and ETHERNET Powerlink

8 IEEE 1588-2002 IEEE Standard for a Precision Clock Synchronization
’ Protocol for Networked Measurement and Control Systems
Printed in the Federal Republic of Germany © TRsystems GmbH 2012, All Rights Reserved
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2.3 Verwendete Abkirzungen / Begriffe

EG

Europaische Gemeinschaft

EMV

Elektro-Magnetische-Vertraglichkeit

ESD

Elektrostatische Entladung (Electro Static Discharge)

IEC

Internationale Elektrotechnische Kommission

VDE

Verein Deutscher Elektrotechniker

usp

Ultra Speed Processing

Bus-spezifisch

EDS Electronic-Data-Sheet (elektronisches Datenblatt)

ESM EtherCAT State Machine

CAN Controller Area Network. Datenstrecken-Schicht-Protokoll fiir serielle Kommunikation,
beschrieben in der ISO 11898.

CiA CAN in Automation. Internationale Anwender- und Herstellervereinigung e.V.:
gemeinniitzige Vereinigung fir das Controller Area Network (CAN).
Network Management. Eines der Serviceelemente in der Anwendungsschicht im CAN

NMT Referenz-Model. Fihrt die Initialisierung, Konfiguration und Fehlerbehandlung im
Busverkehr aus.

PDO Process Data Object. Objekt flir den Datenaustausch zwischen mehreren Geraten.

PDI Process Data Interface
Service Data Object. Punkt zu Punkt Kommunikation mit Zugriff auf die Objekt-

SDO ; : i
Datenliste eines Gerates.

XML Extensible Markup Language, Beschreibungsdatei fur die Inbetriebnahme des Mess-
Systems.

CoE CAN over EtherCAT

© TRsystems GmbH 2012, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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3 Zusatzliche Sicherheitshinweise

3.1 Symbol- und Hinweis-Definition

bedeutet, dass Tod, schwere Korperverletzung oder erheblicher Sachschaden
eintreten konnen, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht

getroffen werden.

WARNUNG !
A bedeutet, dass eine leichte Kdrperverletzung oder ein Sachschaden eintreten
kann, wenn die entsprechenden Vorsichtsmaflinahmen nicht getroffen werden.

VORSICHT !

bezeichnet wichtige Informationen bzw. Merkmale und Anwendungstipps des
verwendeten Produkts.

3.2 Ergénzende Hinweise zur bestimmungsgemalen Verwendung

Das System ist ausgelegt fiir den Betrieb in EtherCAT-Netzwerken mit max. 100 MBit/s, im Vollduplex
Verfahren spezifiziert in der IEC 61158 als CPF12 (Communication Profile)

Die technischen Richtlinien zum Aufbau des EtherCAT-Netzwerks sind flr einen sicheren Betrieb
zwingend einzuhalten.

Zur bestimmungsgemafien Verwendung gehort auch:

das Beachten aller Hinweise aus diesem Benutzerhandbuch,

EE das Beachten der Montageanleitung, inshesondere das dort enthaltene Kapitel
»Grundlegende Sicherheitshinweise® muss vor Arbeitsbeginn gelesen und
verstanden worden sein

3.3 Organisatorische Mal3hahmen

Dieses Benutzerhandbuch muss standig am Einsatzort des Systems griffoereit aufbewahrt werden.

Das mit Tatigkeiten am System beauftragte Personal muss vor Arbeitsbeginn

— die Montageanleitung, insbesondere das Kapitel ,,Grundlegende Sicherheitshinweise”,

— und dieses Benutzerhandbuch, insbesondere das Kapitel ,Zusétzliche Sicherheitshinweise®,
gelesen und verstanden haben.

Dies gilt in besonderem Malf3e fir nur gelegentlich tatig werdendes Personal.
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4 Technische Daten

4.1 Funktionsumfang

Die combiBOX analog ist eine hochintegrierte, sowie hochflexible E/A Anschaltung fur den EtherCAT
Feldbus.

Die komplette Vorverarbeitung der Signale erfolgt parallel in einem FPGA mit einer Taktrate von
100MHz. Dadurch kénnen Funktionen realisiert werden, die mit Standard E/A’s tberhaupt nicht, oder
nur unter erheblichem (Software-) Aufwand realisiert werden kénnen.

Es wurden folgende Funktionsgruppen integriert:

4.1.1 Analogeingange 1..12 (x0..10V / £0..5V / 0..20mA, 16 Bit)

Die combiBOX analog verfugt tUber 12 usp-Analogeingadnge (UltraSpeedProcessing) mit 16 Bit
Auflosung (inkl. Vorzeichen). Die interne (maximale) Samplingrate der A/D-Wandler betrégt 200kSPS
oder 5us/Sample pro Kanal, also eine echte Abtastrate von 200kHz.

Der zulassige Eingangsspannungsbereich der Analogeingange 1..12 betragt +0..10V bzw. £0..5V,
wahlweise konnen die Analogeingange 9..12 auf einen Stromeingangsmessbereich von 0..20mA
umgeschaltet werden.

Die Eingangskonfiguration ist im ,Single-Ended Mode“ ausgefiihrt, dies bedeutet dass alle 12
Analogeingéange Uber eine gemeinsame Masse verfligen.

Die 12 Analogeingange sind zur einfacheren Installation in Gruppen von je 4 Analogeingéngen auf je
einem 6 poligen Steckverbinder zusammengefihrt.

Zur (Spannungs-) Versorgung von analogen Sensoren steht ein 2 poliger Steckverbinder zur
Verfliigung, der die Versorgungsspannung Up mit einer Strombelastbarkeit von maximal 2A
weiterreicht.

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.6)

sein, dass diese Uber dasselbe Bezugspotential verfligen. Ansonsten besteht
die Gefahr eines Kurzschlusses. Hierdurch kénnten Sensoren und oder
VORSICHT ! Analogeingange beschadigt werden.

f Bei Anschluss unterschiedlicher Analog-Signal-Quellen, muss sichergestellt

4.1.1.1 Spannung- und Strommessbereich der Analogeingénge 9..12

Der Messbereich der Analogeingéange 9..12 kann wahlweise fiir jeden Eingang separat zwischen
+0..10V/+0..5V und 0..20mA eingestellt werden.

Die Einstellung fur Spannung- oder Stromeingang kann mittels TwinCAT durch das CoE-
Objektverzeichnis ,,0x4210“ eingestellt werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.8.1)

Wenn ein Eingang der Analogeingdnge 9..12 im Strommessbereich betrieben
wird, werden die restlichen Analogeingange dieser Eingangsgruppe (7..12)
automatisch auf den Spannungsmessbereich £0..10V umgeschaltet!
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4.1.1.2 Spannungsmessbereich der Analogeingange

Der Messbereich kann fur die jeweilige Analogeingangsgruppe 1..6 und 7..12 getrennt zwischen
+0..10V und 0..5V umgeschaltet werden, falls dieses fir eine genauere Messung im +5V Bereich
erforderlich sein sollte.

Die Einstellung des Messbereiches kann mittels TwinCAT Uber das CoE-Objekt ,0x4200
(Analogeingang 1..6) bzw. ,0x4201“ (Analogeingang 7..12) eingestellt werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.8.2)

4.1.1.3 Mittelwert fir Analogeingénge

Fur die Analogeingange 1..12 kann auf Wunsch die Mittelwertbildung fir die Eingangssignale
eingeschaltet werden. Dies kdnnte z.B. dann notwendig sein, wenn die Eingangssignale an den
Analogeingangen mit einem grof3en Rauschpegel belastet sind.

Die Erfassung der einzelnen Werte fir den jeweiligen Mittelwert erfolgt mit der maximalen
Samplingrate der A/D Wandler von 200kSPS uber den kompletten Buszyklus.

Der Mittelwert wird intern mit 64 Bit aufsummiert und in jedem Buszyklus mit der Anzahl der
angefallenen Messwerte dividiert und dem Prozessabbild als 16 Bit Wert im ,Analog Inputs“ PDO zur
Verflgung gestellt.

Der Mittelwert kann mittels TwinCAT Uber das CoE-Objekt ,0x4202“ eingeschaltet werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.8.3)

Bei eingeschaltetem Mittelwert, wird im Prozessabbild der ,Analog Inputs” statt
dem Aktualwert immer der Mittelwert der Analogeingange zur Verfligung
gestellt!

4.1.1.4 Minimal-, Maximal- und Differenzwerte fir Analogeingange

Die combiBOX analog verfugt Uber eine Minimal-, Maximal- und Differenzwert Auswertung der
Analogeingange, die immer Uber einen kompletten Buszyklus erfasst werden.

Die Min-/Max- Auswertung erfolgt mit der maximalen Samplingrate der A/D Wandler von 200kSPS.
Dadurch wird sichergestellt dass kein Extremwert verloren geht.

Die Differenzwerte werden jeweils zwischen den Minimalen und Maximalen Spitzenwerten eines
Analogeinganges Berechnet.

Die jeweiligen Spitzen- bzw. Differenzwerte der Analogeingénge kdnnen uber ein dynamisches PDO
als 16 Bit Wert dem Prozessabbild zur Verfigung gestellt werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.7 und 8.5.1)

4.1.2 Analogausgéange 1..4 (x0..10V, 16 Bit)

Die combiBOX analog verfugt uber 4 Analogausgéange mit 16 Bit Auflésung (inkl. Vorzeichen) und
einer gemeinsamen Masse. Die interne (maximale) Samplingrate der D/A-Wandler betragt 500kSPS.
Die maximale Belastbarkeit der vier Analogausgange betragt jeweils 10mA pro Ausgang.

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.12)

Der Summenstrom aller vier Analogausgange darf maximal 25mA betragen!
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4.1.2.1 Offseteinstellung der Analogausgange
Fur die vier Analogausgange kann jeweils ein separater Offset eingestellt werden.

Der Offset kann mittels TwWinCAT Uber das CoE-Objektverzeichnis ,,0x4300“ eingestellt werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.9)

4.1.3 Digitaleingéange 1..20 (24V)

Die combiBOX analog verfiigt Gber 20 optoentkoppelte 24V Hochgeschwindigkeits-Digitaleingéange,
mit einer Verzégerung des (Hardware-) Einganges von kleiner als 0,5us.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.1)

Die Digitaleingdnge kdnnen mit bis zu maximal 30V DC betrieben werden. Der ,Log 0“ Pegel befindet
sich zwischen 0..7V und der ,Log 1“ Pegel zwischen 12..30V.
Der Eingangsstrom betrégt dabei max. 9,5mA pro Eingang.

4.1.3.1 Entprellung der Digitaleingange

Jeder Digitaleingang kann separat ,entprellt* werden. Bei sehr schnellen Echtzeitanwendungen kann
es vorkommen, dass bspw. das Dricken einer Taste fur das weiterschalten einer Funktion verwendet
wird. Bei langsamen Systemen ist hierbei keine gesonderte Vorsicht geboten, da hier durch die hohe
Zykluszeit von bspw. 10ms bereits eine Art ,Tiefpass” fir das einlesen dieser Taste gegeben ist. Dies
gilt jedoch nicht fur eine Hochgeschwindigkeitsanwendung die bspw. alle 200us den Zustand einer
Taste verarbeiten kann. Hier kann es erforderlich sein, das Signal zu entprellen.

Diese Funktionalitat wird bei der combiBOX analog bereits im FPGA realisiert, so dass die Entprellung
jedes Digitaleinganges mit einer Auflésung von 1us einstellbar ist.

Die Entprelizeit kann fir jeden Digitaleingang getrennt mittels TwinCAT Uber das CoE-Objekt ,0x4080"
konfiguriert werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.6)

4.1.3.2 Funktionsweise(n) der digitalen Entprellung

Die Entprell-Algorithmen basieren auf dem Prinzip der ,Impulsverlangerung® bzw. der ,Ein-/Ausschalt-
verzdgerung®.

Bei der ,Impulsverlangerung" bedeutet dies, dass kein (Einschalt-) Impuls verloren geht. Dartber
hinaus wird dadurch der Zeitpunkt eines nicht-prellenden Signals unverfélscht weitergegeben. Im
Umkehrschluss bedeutet dies jedoch, dass Storsignale durch diese Art der Entprellung nicht
unterdriickt werden kénnen.

Ist diese Funktionalitdt notwendig, so kann der Entprell-Algorithmus der combiBOX analog z.B. mittels
TwinCAT Uber das CoE-Objekt ,0x4081* auf ,Ein-/Ausschaltverzdgert* umgestellt werden.

Diese Art der Entprellung setzt voraus, dass der kirzeste Impuls langer ist als die eingestellte
Entprellzeit.

Die Art der Entprellung kann nur fur alle 20 Digitaleingénge gleichzeitig angewandt werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.6)
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4.1.3.3 Flankenzahler fur Digitaleingange

Jeder Digitaleingang verflgt Uber einen separaten 16 Bit Flankenzahler, der die Anzahl der
Signalwechsel (max. 65535 fallende bzw. steigende Flanken) zwischen den EtherCAT-Buszyklen
zahlt. Hierdurch besteht die Mdglichkeit, auch bei einer hohen Buszykluszeit sehr kurze digitale
Signale erfassen zu kdnnen.

Die Flankenzahler der einzelnen Digitaleingdnge kdnnen uber ein dynamisches PDO als 16 Bit Wert
dem Prozessabbild zur Verfugung gestellt werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.7 und 8.5.1)

4.1.4 Digitalausgéange 1..16 mit Diagnose

Die 16 Digitalausgange sind in einer Gruppe zusammengefasst. Die Versorgung dieser Gruppe erfolgt
Uber eine von Us/Up getrennte Versorgungsspannung. Somit ist es mdglich getrennte Potential-
gruppen aufzubauen. Das Vorhandensein dieser (separaten) Versorgungsspannung kann Uber das
Prozessabbild diagnostiziert werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.9)

4.1.4.1 Strombelastbarkeit und Uberlastschutz

Die Digitalausgange 1..4, 5..8, 9..12 und 13..16 werden je von einem Ausgangstreiber betrieben.
Jeder Ausgangstreiber kann einen Maximalstrom von 1200mA pro Ausgang liefern oder maximal
2600mA fir einen Ausgang pro Ausgangstreiber.

Bei Kurzschluss bzw. Uberlast verfiigen die Ausgangstreiber iiber eine Ubertemperatur-Abschaltung.
(Siehe hierzu das Kapitel 4.1.4.2)

4.1.4.2 Kurzschluss- und Uberlastanzeige

Die Ausgangstreiber sind jeweils in 2er Gruppen diagnostizierbar. Dies bedeutet, dass immer 2
Ausgéange zu einem Diagnose-Signal zusammengefasst sind. Das Diagnosesignal ist immer ,Log. 1°
so lange die Ausgangstreiber keine Uberlast und keinen Kurzschluss aufweisen.

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.3.1)

4.1.5 Watchdog

Die combiBOX verfligt Uber eine Watchdog-Funktionseinheit, die es erlaubt, auf der untersten Ebene
der Hardware (Logik/FPGA) den  deterministischen  Ablauf eines  Ubergeordneten
Steuerungsprogrammes (bspw. SPS Programm) zu uberwachen. Bei Uberschreiten des
programmierten Timeouts wird dies durch Abschalten eines Ausganges, oder aller Ausgange an die
Hardware weitergegeben. Der Timeout des Watchdog's ist von 1 - 2047ms einstellbar.

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.5, 8.4.11 und 8.10)

4.1.5.1 Funktionsweise

Der Watchdog verfugt tber 3 Control Bit's. Diese erlauben es den Watchdog tber die Prozessdaten
zu (de-)aktivieren, zu Triggern, sowie im Fehlerfall neu zu starten. Um den Watchdog vor dem
(programmierbaren) Timeout zu ,bewahren®, muss das Trigger-Bit zyklisch noch vor Ablauf des
Timeouts getoggelt werden. Der Timeout des Watchdog's beginnt also bei jeder Flanke (steigend,
fallend) erneut.
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4.1.5.2 Reaktion auf den Watchdog-Timeout

Wird der Watchdog nicht vor Ablauf des Timeouts getriggert, so wird dieser Fehlerzustand ,gefangen®.
Die genaue ,Reaktion® auf den Timeout kann mittels TwinCAT durch das CoE-Objekt ,0x4000¢
festgelegt werden. Als Standardreaktion ist das drahtbruchsichere Abschalten des Digitalausgangs 16
voreingestellt.

Es stehen allerdings noch 2 weitere Méglichkeiten zur Verfligung:

e Abschalten des verknipften (,log. UND) Digitalausgangs 16
e Abschalten aller verkniipften Digitalausgange 1..16

Lverknlpft“ bedeutetet, der jeweilige Ausgang wird mit dem internen Signal WD_OK (Watchdog-OK)
logisch ,UND“ verknlpft. Das verknupfte Signal bildet dann den Wert, den der jeweilige
Digitalausgang annimmt.

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.10)

4.1.6 SSI/IG Geber Anschaltung

Die combiBOX erlaubt es, einen SSI oder Inkremental (IG) Winkelschrittgeber mit 5V Signalpegel
(RS422 | RS485 Differenzsignal) anzuschlieRen. Beim Anschluss eines SSI Winkelschrittgebers wird
ein Taktsignal fir das synchron serielle Auslesen des Istwertes generiert. Dabei kann die Taktrate in 4
festen Stufen eingestellt werden.

Die Betriebsart der Schnittstelle kann mittels TwinCAT Uber das CoE-Objekt ,,0x4090“ eingestellt
werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.2 und 8.7)

Anmerkung:

Wird die Schnittstelle so eingestellt, dass ein Taktsignal fir den Winkelschrittgeber generiert
werden muss, wird das Taktsignal erst ab dem Betriebszustand ,SafeOP“ des Slaves
ausgegeben.

Das Umstellen der Betriebsart der SSI/IG Schnittstelle bewirkt unter Umstanden
das Umschalten der Richtung der Ein-/Ausgangstreiber der SSI/IG-Schnittstelle.
Stellen Sie vor dem Umstellen sicher, dass auf keinen Fall ein Kurzschluss
zweier Ausgangstreiber erfolgt. Im Zweifelsfall sollte durch nachmessen der
Anschlisse an ,X16“ vor Anschluss eines Systems (Winkelschrittgeber, SSI

VORSICHT !  Master) Uberprift werden, ob die Signale mit den erwarteten Signalen
Ubereinstimmen.

4.1.6.1 Betriebsart OFF der SSI/IG — Schnittstelle
Diese Einstellung sollte gewahlt werden, wenn kein Winkelschrittgeber und kein anderes System am

Anschluss ,X16“ angeschlossen werden soll. In dieser Betriebsart sind die Ein- / Ausgangstreiber des
Anschlusses als Eingang konfiguriert, d.h. es wird keine Spannung am Clock ausgeben.

4.1.6.2 Betriebsart SSI Master

Diese Betriebsart erlaubt es, einen SSI Winkelschrittgeber mit bis zu 31 Datenbits zu betreiben. Dies
ist auch die Standardeinstellung der SSI/IG Schnittstelle.
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4.1.6.3 Betriebsart SSI Slave

In dieser Betriebsart wird von der combiBOX kein Taktsignal generiert. Die Taktausgédnge CLK und
/ICLK werden bei dieser Einstellung im Gegensatz zur Einstellung als ,Master” als
Takteingénge konfiguriert. Es wird also kein Taktsignal generiert. Die SSI Anschaltung stellt sich
automatisch auf den Takt eines externen Masters ein. Diese Betriebsart wird auch ,Mithérbetrieb®
genannt.

4.1.6.4 Betriebsart SSI Encoder

Diese Betriebsart kann verwendet werden, um einer weiteren Steuerung das Vorhandensein eines
SSI-Winkelschrittgebers zu simulieren. In dieser Einstellung wird die Richtung des Datensignales
umgedreht, d.h. die Anschlisse DAT und /DAT sind in dieser Betriebsart als Ausgang konfiguriert.
Stellen Sie deshalb sicher, dass bei dieser Einstellung kein Winkelschrittgeber am Anschluss
»X16“ angeschlossen wird!

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.10)

4.1.6.5 Betriebsart Inkrementalgeber

Bei der Einstellung Inkrementalgeber kann ein 5V (Signalpegel) Inkrementalgeber an den Anschluss
,X16“ angeschlossen werden. Der angeschlossene Inkrementalgeber wird ({ber einen
Quadraturdecoder (sog. 4-Fach Flankenauswertung) ausgewertet. Die Auflosung wird hierdurch
vervierfacht (Schrittzahl = Schrittzahl des Gebers * 4). Der Zahler kann maximal +2"31 Schritte
zéhlen, danach kommt es zu einem Uber- oder Unterlauf.

Es kann vorwarts, als auch riickwarts gezahlt werden.

4.1.6.6 Minimal- und Maximalwerte des SSI/IG Gebers

Die combiBOX analog verfugt tber eine Minimal und Maximal Auswertung des SSI/IG Geberwertes.
Die Min-/Max- Erfassung erfolgt immer Buszyklisch und kann uber ein dynamisches PDO als 32 Bit
Wert dem Prozessabbild zur Verfigung gestellt werden.

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.7 und 8.5.1)

4.1.7 Optionaler 24V Inkrementalgeber

Die combiBOX analog unterstitzt zusatzlich zu den 5V Inkrementalgebern auch das Auswerten von
Inkrementalgebern mit 24V Signalpegel. Es kénnen hierbei nur die Spuren A+B angeschlossen
werden. Die Spur A muss auf Digitaleingang 19, und die Spur B auf Digitaleingang 20 angeschlossen
werden.

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.4)

4.1.8 Zykluszahler

Die combiBOX verfigt zusatzlich Gber einen 16 Bit Zykluszahler. Dieser Inkrementiert mit jedem
eingehenden Telegramm seinen Zéhlerstand und stellt diesen dann im Prozessabbild zur Verfugung.
Durch die Auswertung dieses Zahlers in einer Uibergeordneten Steuerung (bspw. SPS), besteht die
Méglichkeit der Feststellung von verloren gegangenen Bustelegrammen.

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.7)
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4.1.9 Dynamisches PDO

Die combiBOX verfugt aulRerdem noch Uber ein frei konfigurierbares PDO (Process Data Object).
Dieses PDO kann nach Belieben mit den einzelnen Flankenzahlern der Digitaleingdnge, einzelnen
Min-, Max- und Differenzwerte der Analogeingange oder auch der Min/Max Auswertung der Encoder-
Schnittstelle gefullt und dann im Prozessabbild zur Verfiigung gestellt werden.

Der Vorteil diesen PDO’s ist, das hier nur die wirklich benétigten Daten eingefiigt werden kénnen und
somit das Prozessabbild so klein wie mdglich gehalten werden kann.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.4.7 und 8.5.1)

Beispiel:
In diesem Beispiel wurden das Variable PDO mit folgenden PDO-Eintragen konfiguriert:

- Flankenzahler Digitaleingang 1

- Flankenzahler Digitaleingang 16

- Maximaler Spitzenwert Analogeingang 4
- Minimaler Spitzenwert Analogeingang 4
- Differenzwert Analogeingang 4

- Maximaler Spitzenwert Analogeingang 6
- Minimaler Spitzenwert Analogeingang 12
- Differenzwert Analogeingang 8

- Maximaler Spitzenwert Encoder

- Minimaler Spitzenwert Encoder

= %T Crenamic TxPDO
& Digin FLC 1
1 Digin FLEC 16
%1 Bnain Max 4
%1 &nain Min 4
%1 #nain Range 4
%1 Bnain Max 6
%1 &nain Min 12
%] &nain Range &
%] Encoder Max-Yalue
%1 Encoder Min-Yalue

4.1.10 Distributed Clocks (DC) / Oversampling

Die combiBOX kann je nach Anwendungszweck im sog. SM-Synchron (Sync Manager) oder auch im
DC-Synchron (Distributed Clocks) Modus betrieben werden.

- Im ,SM-Synchron“ Modus werden die Eingangsdaten immer Buszyklisch tiber den Sync Manger
der Ausgangsdaten synchronisiert. (Dies ist auch die Standardeinstellung!)

- Im ,DC-Synchron® Modus werden durch einen EtherCAT Master die Ein- bzw. Ausgangsdaten
der combiBOX per ,Distributed Clocks* mit anderen EtherCAT-Teilnehmern synchronisiert.

Die combiBOX analog verfigt auRerdem noch tber 4 Analogeingange (9..12) die auf Wunsch und je
nach Buszykluszeit mit 10/50/100 oder 200-fach Oversampling betrieben werden kdénnen.

Dies bedeutet das fur den jeweiligen Analogeingang im Prozessabbild statt einem Eingangswert pro
Buszyklus immer 10/50/100 oder 200 Eingangswerte zur Verfiigung stehen.

Diese Funktion ist allerdings nur in Zusammenhang mit dem ,DC-Synchron® Modus maglich.

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.11)

Weitere Informationen zu diesem Thema sind im Internet unter folgender Adresse abrufbar:
http://www.beckhoff.com
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4.2 Elektrische Kenndaten

Versorgungsspannung:

Stromaufnahme ohne Last: ..........

Analoge Eingange 1..12:
Spannungsbereich:.......................
Strombereich: .....c.oooeveiiiiieeeeeennn.
Wandlungszeit: ...........cccceevviieeenns
Abtastrate: ........cooceeeviiiiiieiieee
Messfehler: .......cooevviiviiiiiiiienen,
Sonderfunktionen: ..........ccoeeeeeen.

Analoge Ausgang 1..4:

Spannungsbereich:.......................
Max. Strom: .......cccceeeiveiiiiieii,

Wandlungszeit: ..........ccccccveveeenenn.
Ausgaberate: ..........ccccevvveveienenenn.
Slew Rate: ..o,

Ausgabefehler: ..........ccccccviinnl.

Digitale Eingange 1..20:

WO 0% L
WO 150
Rise Time: .....cccccviviiiiiee e,

Digitale Entprellung: ..........ccc.vuvee.

Sonderfunktionen: ..........ccoeeeevene..

Digitale Ausgange 1..16:

Max. Strom: .....ocoevviiiiiiieci,
Rise TIMe: ....oeviiiiiiiiiiieeeeee,

Printed in the Federal Republic of Germany

24VDC +10%

< 150mA bei 24VDC (Us)

10..2000mA bei 24VDC (Up)

Der Strombedarf steigt um den Betrag der angeschlossenen
Signalgeber sowie Encoder an.

+0..10V | £0..5V

0..20mA | 4..20mA (Analog Eingange 9..12)
max. 0,5mA

16 Bit (inkl. Vorzeichen)

< 5us

200kSPS

100kHz

< +0,3% (bez. auf den Messbereichsendwert)
Minimal-, Maximal-, Differenz- und Mittelwerte

+0..10V

10mA pro Ausgang | Summenstrom max. 25mA
16 Bit (inkl. Vorzeichen)

< 2us

500kSPS

0,75V/us

0..15kHz empfohlen

< +0,4% (bez. auf den Ausgabeendwert)

30vDC

9,5mA typ.

0..7v

12..30V

<0,3us

<0,3us

0,6us typ. (1,5MH2z)

0..65535us

Programmierbare Entprellung, Flankenz&hler und Inkremental-
geber 24V (Digitale Eingéange 19..20 / Spur A und B)

Wird durch die Versorgungsspannung an X10/X11 vorgegeben.
(min. 6VDC / max. 27VDC / nom. 24VDC)

1200mA pro Ausgang | 1x 2600mA pro Ausgangstreiber

37us

100ps

Kurzschluss und Uberlast

© TRsystems GmbH 2012, All Rights Reserved

Page 19 of 90



Technische Daten Technische Beschreibung zur combiBOX A

SSI/IG Eingang:

Versorgungsspannung: ................ Pegel von Up (X3.3, X3.4) max. 500mA

Max. Taktfrequenz SSI Master:.... Programmierbar 125 / 250 / 500 / 1000kHz
Standard 500kHz

Max. Taktfrequenz SSI Slave:...... 100kHz bis <= 1MHz

Signalpegel:.......cccooiiiiiiiiiiien RS422/RS485 Differentiell 5V

Funktionen: .........cccooveveeiniiiinnen, Master / Slave / Encoder
EMV:

Storaussendung: ......cccceeeevieennnnnn. DIN EN 61000-6-3: 2007

DIN EN 61000-6-2: 2006

Ethernet:
Physical Layer: .........c.c.coovinnnn 100 Base-TX, Ethernet, ISO/IEC 8802-3
Ubertragungsrate:............c.cooeeeee. 100 MBit/s, Full Duplex
Ubertragung:........ccoceeeeviveeeeninnenn. CAT-5e Kabel, geschirmt (STP), ISO/IEC 11801
NOIM: i IEC 61784-1:2003 CPF 2/2 Type 2, IEC 61158:2003 Type 2

4.3 Mechanik

MaBE: woeiiiiiiee e 227 x 115 x 43mm (L x B x H)

Montage: .....cccceveeiiiiieee e Auf Norm-Tragschiene EN35

Gewicht: ..o 700g

Schutzart: ......cccoooeii IP 20

Vibrationsfestigkeit X/Y/Z:............. 10G

Geprift nach IEC68 Teil 2-6

© TRsystems GmbH 2012, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany
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Technische Beschreibung zur combiBOX A Technische Daten
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Installation / Inbetriebnahmevorbereitung Technische Beschreibung zur combiBOX A

5 Installation / Inbetriebnahmevorbereitung

5.1 Allgemeines

EtherCAT (Ethernet for Control and Automation Technology) ist eine Echtzeit-Ethernet-Technologie
und ist besonders geeignet fir die Kommunikation zwischen Steuerungssystemen und
Peripheriegeréaten, wie z.B. E/A-Systeme, Antriebe, Sensoren und Aktoren.

EtherCAT wurde 2003 von der Firma Beckhoff Automation GmbH entwickelt und wird als offener
Standard propagiert. Zur Weiterentwicklung der Technologie wurde die Anwendervereinigung
,EtherCAT Technology Group®“ (ETG) gegriindet.

EtherCAT ist eine offentlich zugangliche Spezifikation, die durch die IEC (IEC/Pas 62407) im Jahr
2005 verdffentlicht worden ist und ist Teil der ISO 15745-4. Dieser Teil wurde in den neuen Auflagen
der internationalen Feldbusstandards IEC 61158 (Protokolle und Dienste), IEC 61784-2
(Kommunikationsprofile) und IEC 61800-7 (Antriebsprofile und -kommunikation) integriert.

5.2 EtherCAT-Funktionsprinzip

Mit der EtherCAT-Technologie werden die allgemein bekannten Einschrankungen anderer Ethernet-
Lésungen Uberwunden:

Das Ethernet Paket wird nicht mehr in jedem Slave zundchst empfangen, dann interpretiert und die
Prozessdaten weiterkopiert. Der Slave entnimmt die fir ihn bestimmten Daten, wéhrend das
Telegramm das Gerat durchlauft. Ebenso werden Daten fir den Master im Durchlauf in das
Telegramm eingefugt. Die Telegramme werden dabei nur wenige Nanosekunden verzdgert. Der letzte
Slave im Segment schickt das bereits vollstandig verarbeitete Telegramm an den ersten Slave zurlick.
Dieser leitet das Telegramm als Antworttelegramm zum Master zurlck. Somit ergibt sich far
Kommunikation eine logische Ringstruktur. Da Fast-Ethernet mit Voll-Duplex arbeitet, ergibt sich auch
physikalisch eine Ringstruktur.

‘ [

% % H\
| master Ao <— <—

1

Abbildung 5.2.1: EtherCAT-Funktionsprinzip
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Technische Beschreibung zur combiBOX A Installation / Inbetriebnahmevorbereitung

5.3 Hinweise zur Installation / Verkabelung

Fir EtherCAT Netzwerke sind die gleichen Inbetriebnahmeregeln wie fir Standard-Industrial-Ethernet
Netzwerke zu beachten. Insbesondere sollte bei der Verlegung von EtherCAT-Leitungen auf eine
Trennung zwischen Energie- und Datenleitungen geachtet werden.

Um einen sicheren und stérungsfreien Betrieb zu gewéahrleisten, sind die

ISO/IEC 11801, EN 50173 (europaische Standard)
ISO/IEC 8802-3

Em - IAONA Richtlinie ,Industrial Ethernet Planning and Installation”
http://www.iaona-eu.com

und sonstige einschldgige Normen und Richtlinien zu beachten!

Insbesondere sind die EMV-Richtlinie, sowie die Schirmungs- und
Erdungsrichtlinien in den jeweils giiltigen Fassungen zu beachten!

5.4 Weitere Informationen

Weitere Informationen zum EtherCAT® Protokoll sind im Internet unter unten stehenden Adressen
abrufbar.

http://www.ethercat.org
http://www.beckhoff.com
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Montage und elektrischer Anschluss Technische Beschreibung zur combiBOX A

6 Montage und elektrischer Anschluss

6.1 Montage

Die Montage erfolgt auf einer Norm-Tragschiene TS 35 nach EN 50022 (Schaltschrankmontage). Die
Montage kann durch die Verwendung einer hohen (35 x 15mm) Tragschiene erleichtert werden. Durch
das abgeschragte Gehauseprofil der combiBOX ist jedoch nicht erforderlich, es kann auch eine
Normschiene mit nur 7,5mm Hohe verwendet werden.

6.2 Anschlisse

Analogeingénge 1..12

ne sne

Analogausgange 1..4

Digitaleingénge 1..20

Y

Digitalausgénge 1..16

Sojeue xoQIqwo)d
V X0Q)
quub msg

SSI/IG Schnittstelle

1nd1No bojeue

EtherCAT IN/ OUT

Ethernet / PROFINET / MODBUS

Versorgungsspannung

Schutzleiter Anschluss (PE)

VVVVVYVVYVVYVVYVY

®
3
o
]
8
-
<
e
3
]
[
=)
s
S
3
=

OLXV/LLXA

xew) 911 INdLNO [exbip

6.2.1 Anzahl und Bezeichnung der verwendeten Gegenstecker

Anzahl: Polzahl: Bezeichnung: Steckerbezeichnung: Bestell-Nr. Unidor:
3 2 FKCT 2,5/ 2-ST-5,08 PE, X6, X8, X10, X12 62005270
1 4 FKCT 2,5/ 4-ST-5,08 X3, X4 62005271
6 6 FKCT 2,5/ 6-ST-5,08 X5, X7, X9, X15, X16 62005272
4 10 FKCT 2,5/ 10-ST-5,08  X11, X13, X14 62005273
Beim Anschluss der combiBOX analog sind inshesondere die EMV-Richtlinien
Em sowie die Schirmungs- und Erdungsrichtlinien in den jeweils giltigen Fassungen

Zu beachten!
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Technische Beschreibung zur combiBOX A Montage und elektrischer Anschluss

6.3 Steckerbelegungen

Nachfolgend eine Auflistung der Steckerbelegungen der combiBOX analog.

+1 =] =] (=] [=] (=]
g sls — mq-%i' o~fl o, %%m ~ g% ﬁ%%
= X3 IN X20 =4 gl Il =4 [
out e
+{1
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_ Analog Output 1..4 | Analog Input 1..12 (+ 10V), Analog Input 9i ... 12i (4...20mA)
. =

= X combiBOXanalog cBOXA
(0] o
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oeEeEEem®
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Abblldung 6.3.1: combiBOX analog cBOX A

I
=

6.3.1 EtherCAT IN ,,X1* (LAN/RJ45)

Anschluss an einen EtherCAT Master oder an einen vorhergehenden EtherCAT Slave.

Pin Signal
X1.1 Tx+.
X1.2 Tx-
X1.3 Rx+
X1.4 n.c.
X1.5 n.c.
X1.6 Rx-
X1.7 n.c.
X1.8 GND

6.3.2 EtherCAT OUT ,,X2“ (LAN/RJ45)

Unbelegt oder Anschluss an nachsten EtherCAT Slave im Bus.

Pin Signal
X2.1 Tx+.
X2.2 Tx-
X2.3 Rx+
X2.4 n.c.
X2.5 n.c.
X2.6 Rx-
X2.7 n.c.
X2.8 GND

Printed in the Federal Republic of Germany
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Technische Beschreibung zur combiBOX A

6.3.3 Versorgungsspannung ,,X3“

Pin Signal

X3.1 +Us (nom. 24V)
X3.2 GND (Us)

X3.3 +Up (hom. 24V)
X3.4 GND (Up)

6.3.4 Analogausgange 1..4 ,, X4

Pin Signal

X4.1 Analogausgang 1 (Signal)

X4.2 Analogausgang 2 (Signal)

X4.3 Analogausgang 3 (Signal)

X4.4 Analogausgang 4 (Signal)

X4.5 GND / Masse Analogausgange 1..4
X4.6 CASE / Schirm Analogausgénge 1..4

6.3.5 Analogeingange 1..4 (x0..10V/+0..5V) ,, X5¢

An diesen Steckverbinder kénnen die Analog-Spannungssignalgeber 1..4 angeschlossen werden.
Zusatzlich kdnnen diese Uber den Anschluss ,X6“ mit Spannung versorgt werden.

Pin Signal

X5.1 Analogeingang 1 (Signal)

X5.2 Analogeingang 2 (Signal)

X5.3 Analogeingang 3 (Signal)

X5.4 Analogeingang 4 (Signal)

X5.5 GND / Masse Analogeingénge 1..4
X5.6 CASE / Schirm Analogeingéange 1..4

6.3.6 Versorgung Analog-Signalgeber 1..12 ,,X6“

Zur Versorgung von Analog-Signalgebern kann die Versorgungsspannung Up an dem Anschluss ,X6“

abgegriffen werden.

Die maximale Belastbarkeit des Anschlusses ,X6“ betragt 2000mA

(*2)

Pin Signal
X6.1 +Up / intern Verbunden mit X3.3
X6.2 GND (Up) / intern Verbunden mit X3.4

6.3.7 Analogeingange 5..8 (¥0..10V/£0..5V) ,,X7“

An diesen Steckverbinder kénnen die Analog-Spannungssignalgeber 5..8 angeschlossen werden.
Zusétzlich kénnen diese uUber den Anschluss ,X6“ mit Spannung versorgt werden.

Pin Signal

X7.1 Analogeingang 5 (Signal)

X7.2 Analogeingang 6 (Signal)

X7.3 Analogeingang 7 (Signal)

X7.4 Analogeingang 8 (Signal)

X7.5 GND / Masse Analogeingdnge 5..8
X7.6 CASE / Schirm Analogeingénge 5..8

© TRsystems GmbH 2012, All Rights Reserved
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Technische Beschreibung zur combiBOX A Montage und elektrischer Anschluss

6.3.8 Analogeingéange 9..12 (+0..10V/+0..5V) ,,X8*

An diesen Steckverbinder kénnen die Analog-Spannungssignalgeber 9..12 angeschlossen werden.
Zusatzlich kénnen diese Uber den Anschluss ,X6“ mit Spannung versorgt werden.

Pin Signal

X8.1 Analogeingang 9 (Signal)

X8.2 Analogeingang 10 (Signal)

X8.3 Analogeingang 11 (Signal)

X8.4 Analogeingang 12 (Signal)

X8.5 GND / Masse Analogeingange 9..12
X8.6 CASE / Schirm Analogeingange 9..12

6.3.9 Analogeingange 9..12 (0..20mA) ,,X9“

An diesen Steckverbinder koénnen die Analog-Stromsignalgeber 9..12 angeschlossen werden.
Zusétzlich kdnnen diese Uber den Anschluss ,X6“ mit Spannung versorgt werden.

Pin Signal

X9.1 Analogeingang 9 (Signal)

X9.2 Analogeingang 10 (Signal)

X9.3 Analogeingang 11 (Signal)

X9.4 Analogeingang 12 (Signal)

X9.5 GND / Masse Analogeingange 9..12
X9.6 CASE / Schirm Analogeingange 9..12

6.3.10 Digitalausgange 1..8 ,,X10“

Die Digitalausgange 1..8 werden tber ,X10.9“ und ,X10.10“ mit Spannung versorgt.

Pin Signal

X10.1 Digitalausgang 1

X10.2 Digitalausgang 2

X10.3 Digitalausgang 3

X10.4 Digitalausgang 4

X10.5 Digitalausgang 5

X10.6 Digitalausgang 6

X10.7 Digitalausgang 7

X10.8 Digitalausgang 8

X10.9 +UB Digitalausgéange 1..8
X10.10 GND / Masse Digitalausgange 1..8

6.3.11 Digitalausgénge 9..16 ,,X11“

Die Digitalausgéange 9..16 werden tber ,X11.9 und ,X11.10“ mit Spannung versorgt.

Pin Signal

X11.1 Digitalausgang 9

X11.2 Digitalausgang 10

X11.3 Digitalausgang 11

X11.4 Digitalausgang 12

X11.5 Digitalausgang 13

X11.6 Digitalausgang 14

X11.7 Digitalausgang 15

X11.8 Digitalausgang 16

X11.9 +UB Digitalausgénge 9..16
X11.10 GND / Masse Digitalausgange 9..16
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Technische Beschreibung zur combiBOX A

6.3.12 Digitaleingange 1..10 ,,X12*

Pin
X12.1
X12.2
X12.3
X12.4
X12.5
X12.6
X12.7
X12.8
X12.9
X12.10

Signal
Digitaleingang 1
Digitaleingang 2
Digitaleingang 3
Digitaleingang 4
Digitaleingang 5
Digitaleingang 6
Digitaleingang 7
Digitaleingang 8
Digitaleingang 9
Digitaleingang 10

6.3.13 Digitaleingange 11..20 ,,X13“

An diesen Steckverbinder kdnnen die Digital-Signalgeber 1..10 angeschlossen werden.

An diesen Steckverbinder kdnnen die Digital-Signalgeber 11..20 angeschlossen werden.

Pin
X13.1
X13.2
X13.3
X13.4
X13.5
X13.6
X13.7
X13.8
X13.9
X13.10

Signal

Digitaleingang 11
Digitaleingang 12
Digitaleingang 13
Digitaleingang 14
Digitaleingang 15
Digitaleingang 16
Digitaleingang 17
Digitaleingang 18
Digitaleingang 19
Digitaleingang 20

6.3.14 Versorgung Digital-Signalgeber 1..20 ,,X14*

Zur Versorgung von Digital-Signalgebern kann die Versorgungsspannung Up an dem Anschluss ,X14¢
abgegriffen werden.

Die maximale Belastbarkeit des Anschlusses ,X14“ betragt 2000mA®?.

Pin
X14.1
X14.2

Signal
+Up / intern Verbunden mit X3.3
GND (Up) / intern Verbunden mit X3.4

6.3.15 Schutzleiter Anschluss / Protective Earth ,,X15%

Pin
15.1
15.2

Signal
PE / Schutzerde
PE / Schutzerde

© TRsystems GmbH 2012, All Rights Reserved
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Montage und elektrischer Anschluss

6.3.16 SSI/IG Schnittstelle ,,X16“

Es kann wahlweise ein SSI Geber als Slave (Mithérbetrieb) oder Master (interne Taktgenerierung),

oder auch ein

Inkrementalgeber mit 5V Signalpegel betrieben werden. Beim Betrieb eines

Inkrementalgebers kann die Nullspur bzw. Referenzspur allerdings nicht verwendet werden.

Pin

X16.1
X16.2
X16.3
X16.4
X16.5
X16.6

Signal

CLK bzw. A

/CLK bzw. /A

DAT bzw. B

/IDAT bzw. /B

+Up / intern Verbunden mit X3.3 (max. 500mA)
GND (Up) / intern Verbunden mit X3.4

A\

VORSICHT !

Vor dem Anschluss eines Winkelschrittgebers oder externen Systems an diese
Schnittstelle, sollte die Einstellung der Schnittstelle uberprift werden.

6.3.17 Ethernet Schnittstelle ,,X20“ (LAN/RJ45)

Anschluss fir ein Ethernet-Basiertes Netzwerk.

Pin

X20.1
X20.2
X20.3
X20.4
X20.5
X20.6
X20.7
X20.8

Signal
Tx+.
Tx-
Rx+
n.c.
n.c.
Rx-
n.c.
GND

[13]

Der Anschluss ist bei dieser combiBOX Variante ohne weitere Funktion!

(*2)

Printed in the Federal Republic of Germany
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7 Inbetriebnahme

7.1 ESI-Datei

Die ESI-Datei (EtherCAT Slave Information) enthalt alle Informationen Uber die Mess-System-
spezifischen Parameter, sowie Betriebsarten des Mess-Systems. Diese Datei ist auf dem Gerat im
EEPROM gespeichert.

7.2 Spannungsversorgung Statusanzeige

Zur Diagnose der Spannungsversorgung der combiBOX analog stehen 2 Gelbe LED’s zur Verfigung.

7.2.1 Status Us

‘ Beschreibung

LED Status ‘ Ursache

Keine Versorgungs- de sy .
Aus spannung Us Das Gerét ist nicht mit Spannung versorgt.
Ein Versorgungsspanung Ausreichende Versorgungsspannung an den
Us >= 8V Klemmen Us (X3.1/X3.2) vorhanden.

7.2.2 Status der Lastspannung Up

LED Status Ursache Beschreibung

Aus keine Versorgungs- Das Gerat ist nicht mit Spannung versorgt.
spannung Up

Ein Versorgungsspanung Ausreichende Versorgungsspannung an den
Up >= 6V Klemmen Up (X3.3/X3.4) vorhanden.

© TRsystems GmbH 2012, All Rights Reserved
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7.3 EtherCAT Statusanzeige

Die combiBOX verfugt tber 3 Diagnose LED’s zur Diagnose des EtherCAT Bussystems.

7.3.1 Anzeige von Link/Activity: ,,X1“ (IN) und ,,X2“ (OUT)

Zur Diagnose der (Kabel-) Verbindung zu einem EtherCAT Master oder zu weiteren EtherCAT Slaves
verfiigen die Anschliisse ,X1“ und ,X2“ Uber eine sog. Link/Activity LED. Diese LED befindet sich
unmittelbar an der jeweiligen Anschlussbuchse. Bei waagerechtem Einbau der combiBOX befindet
sich diese griine LED oben.

Die Gelbe (untere) LED an den Anschlussbuchsen ,,X1“/,,X2“ hat keine Funktion!

LED Status Ursache Beschreibung
Keine Versorgungs- Das Gerat ist
AUS spannung Us, oder kein |- nicht mit Spannung versorgt
Link zu einem - nicht mit dem EtherCAT-Netzwerk verbunden
EtherCAT-Nezwerk - oder das Verbindungskabel ist beschadigt.
Gerat hat physikalisch eine Verbindung mit
Ein Link hergestellt einem weiteren EtherCAT Slave oder einem

Master hergestellt.

Signalisierung der laufenden Kommunikation
Blinkend Activity zwischen einem EtherCAT Master oder einem
weiteren EtherCAT Slave.

7.3.2 EtherCAT Status LED (griin): EC-Run

Diese grine LED dient zur Signalisierung des aktuellen Betriebszustandes der EtherCAT (Slave)
State-Machine der combiBOX analog. Die Anzeige visualisiert also die 5 mdglichen Betriebs-Zustande
des EtherCAT Slaves.

LED Status ‘Ursache ‘Beschreibung

Gerat befindet sich im EtherCAT ,INIT“ Status

Aus EtherCAT Init oder es ist keine Versorgungsspannung Us
vorhanden

Schnell Gerat befindet sich im EtherCAT ,PreOP*

Blinkend EtherCAT PreOP Status

Langsam " ' . .

BIingk]end EtherCAT SafeOP g;rtitsbefmdet sich im EtherCAT ,SafeOP

Gerat befindet sich im EtherCAT Operational

Ein EtherCAT OP Status ,RUN*
Sehr schnell . . L .
Blinkend EtherCAT BOOT Gerat befindet sich im EtherCAT ,BOOT
_ Modus.
(>=2H2z)
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7.4 Ethernet / LAN ,, X20* Statusanzeige

Zur Diagnose der (Kabel-) Verbindung zu einem Ethernet-Netzwerk, verfuigt die Anschlussbuchse
,X20“ Uber 2 Diagnose LED’s. Die gelbe (linke) LED zeigt den sog. Link/Activity Status zu einem
Ethernet-Netzwerk an, die griine (rechte) LED zeigt die Verbindungsgeschwindigkeit an.

7.4.1 Anzeige von Link/Activity (gelbe bzw. linke LED)

LED Status Ursache Beschreibung

Keine Versorgungs- Das Gerét ist
spannung Us, oder kein |- nicht mit Spannung versorgt

Aus Link zu einem Ethernet- |- nicht mit einem Ethernet-Netzwerk verbunden
Nezwerk - oder das Verbindungskabel ist beschéadigt.
Ein Link hergestellt Gerat hat physikalisch eine Verbindung mit

einem Ethernet-Netzwerk aufgebaut.

Signalisierung der laufenden Kommunikation
Blinkend Activity zwischen der combiBOX analog und einem
Ethernet-Netzwerk.

7.4.2 Anzeige der Verbindungsgeschwindigkeit (griine bzw. rechte LED)

LED Status ‘Ursache ‘Beschreibung

Keine Versorgungs- L
spannung Us, kein Link |Das Geratist
AUS zu einem Ethernet- - nicht mit Spannung versorgt
Nezwerk, oder - nicht mit einem Ethernet-Netzwerk verbunden
Verbindung mit 10 - oder es besteht eine Verbindung mit 10 MBit's.
MBit's
Ein Link mit 100 MBit’s Geréat hat physikalisch eine Verbindung mit 100
hergestellt MBIt's hergestellt.
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8 Inbetriebnahme mit TwinCAT®

8.1 Installieren / hinzufigen der ESI-Datei

Damit TWinCAT® den EtherCAT Slave in das EtherCAT-Netzwerk einbinden kann, braucht es eine
XML Geratebeschreibung.

Soll ein Slave offline konfiguriert werden, muss deshalb die Geréatebeschreibungsdatei in das
TwinCAT\IO\EtherCAT-Verzeichnis (normalerweise C:\TwinCAT\IO\EtherCAT\) kopiert werden.

Bei einer reinen Online-Konfiguration wird die ESI-Information beim Scannen aus dem EtherCAT
Slave ausgelesen. Wenn dabei die Geratedatei nicht auf der lokalen TwinCAT Installation gefunden
wird, wird eine Meldung ausgegeben (siehe unten).

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.2)

TwinCAT System Manager

Mew device type found [cBORA-0010-EC - 'TRS-cBOA-0010-EC).
Wendaorld 04582 PraductCode 0x10010003 RevisionM o 0«2

Uze available anline description instead

[ Ubemehmen fuir alle | Ja |\J [ Mein ]
W

Abbildung 8.1.1: Warnmeldung
Ist die Datei bereits installiert, wird das Gerat anstandslos erkannt.

Name der Geratebeschreibungsdatei:
TRsystems_cBOX-A-0011_EC_REVx.xml (Je nach Gerétetyp)

8.2 Hinzufligen der combiBOX in den TwinCAT System Manager
Hierzu ist wie folgt vorzugehen:

1. Starten des TwinCAT System Managers. Falls bereits automatisch ein Projekt gedffnet wurde,
ein neues leeres Projekt anlegen.

2. In der Baumansicht, per Rechtsklick auf ,E/A Gerate® 2 ,Gerdte Suchen..” auswahlen,
oder durch klicken auf ,Gerat Anfiigen..“ von Hand ein EtherCAT-Gerat Anfugen. (Siehe
hierzu ab Punkt 7)

~Unbenannt - TwinCAT System Managen

Datei Eearbeiten  Akkionen  Ansicht  Optionen  Hilfe
D dh B = oan s HE BB R
+ ﬂ SYSTEM - Konfiguration Murnmer | Gerdt

BA sPs - konfiguration
=l Ejs - Konfiguration

&5 7 Fa Gerat Anfiigen. .,

@ Gerdt Importieren. ..

@ ceratesuchen..__

W

& Einfligen Skrg+y
BB Einfigen mit Verkn,  Alt+Strg+y
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3. Die Meldung ,HINWEIS: Es kénnen nicht alle Gerdtetypen automatisch
erkannt werden” mit <OK> bestétigen.

TwinCAT System Manager.

1] E HINWEIS: Es kinnen nicht alle Geratetvpen automatisch erkannt werden
-

[ K [\\SJ [ Abbrechen

4. Nach Erscheinen des Dialogfeldes ,n neue E/A Gerdte gefunden®, die entsprechende
EtherCAT Verbindung selektieren und alle dartber hinaus erscheinenden weiteren Feldgerate

deaktivieren.
Abschliel3end den Dialog mit <OK> quittieren.

1 neue EfA Gerdte gefunden

[#]Gerat 2 [EtherCAT]  [LAMAerbindung 2 [TwinCAT-Intel PCI Ethernet Adapte] K

Abbruch

Alles wahlen

Wichts wahlen

1,

5. Das erscheinende Dialogfeld ,Nach neuen Boxen suchen®mit <Ja> beantworten.

TwinCAT System Manager

\T‘p Mach neusn Boxen suchen

[ Ja [}J ’ Mein

6. Nach Abschluss des Vorganges das Dialogfeld ,Aktiviere Free Run® mit <Ja>

bestatigen.
Die combiBOX kann jetzt im ,Free Run® betrieben werden. (Siehe Abbildung 8.3.1)

TwinCAT Systern Manager | €

\‘{) Akfiviere Free Run
(s ;][ men

4]
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7. Um die combiBOX von Hand in den TwinCAT System Manger hinzuzuftigen, klicken Sie in
der Baumansicht per Rechtsklick auf ,E/A Gerite® 2> ,Gerat Anfiigen..”

. Unbenannt - TwinCAT System Manager

Datei Bearbeiten  aktiomen  Ansicht  Cptionen  Hilfe

DEw fdh B =R BEEE 2
SYSTEM - KorFiguration I pr=—— Typ

! SPS - Konfiguration
= Eja - Konfiguration

s oo "o A L

@ Gerdt Importieren. ..

3 Gerdte Suchen, ..

infgen Strg+y
ﬁ Einfigen mit Yerknipfungen  Alk+Strg+y

8. Nach Erscheinen des Dialogfeldes ,Einfiigen eines E/A Gerates", den entsprechenden
Typ selektieren (EtherCAT) und abschlielend den Dialog mit <OK> quittieren.

Einfiigen eines EfA-Gerdtes

Typ: 1i0 Beckhoff Lightbus oK.
% Profibus DP K;
#e Profinet
<in CAMopen
=== DeviceMet
== EtherMet/ P
Hf SERCOS interface
(=== EtherCAT

e L E therCAT

== EtherCaT Slave

W FiherCaAT Automation Protocol [Metzwerkyvariablen) Ziglsyztem
.ﬂ EtherCAT Automation Protocol via ELEEDT, EtherCAT & rur PC
EF Ethernet
- L5E O nur Cx
2 Interbus-S O hur B
2528 Beckhoff Hardware
& Verzchiedenes O sl
Hame: | Gerdt 1 |

“

9. In der Baumansicht, per Rechtsklick ,Geridt n (EtherCAT)“ - ,Boxen scannen..”
auswahlen, oder von Hand eine combiBOX durch klicken auf ,Box Anfugen..” Anfligen.
(Siehe hierzu ab Punkt 11)

Printed in the Federal Republic of Germany © TRsystems GmbH 2012, All Rights Reserved

Page 35 of 90




Inbetriebnahme mit TwWinCAT® Technische Beschreibung zur combiBOX A

i LUnbenannt - TwinCAT System Manager

Datei Bearbeiten  aktiomen  Ansicht  Optionen  Hilfe

DEwHE #y = aa R R E B
BB =vSTEM - KorFiguration = - -
B® <F< - Konfiguration Allgemein |Adapter EtherCaT | Online | CokE - Online
= E/A - Konfiguration "
gﬂ 1 Gerate Name: |Gerst 1 (EtherCAT]
= _¢W G [EHoneraT

-I- Gerdt 1-Pro By Box Anflgen...
== Gerst 1-Pro
' Eingsnge | B Gerdt Loschen
$| Ausginge
§ InfoData (& orline Reset
&8 Zuardnungen 2% orline Relaad (Mur Kanfig Madus)

Crline Delete (Mur kKonfig Modus)

’ﬁ Gerdt Exportieren. ..
ﬁ" Box Impartieren. ..

<

‘XJ Ausschneiden Skrg+u

(=

10. Nach dem erfolgreichen ,Boxen Scannen“ erscheint die combiBOX automatisch in der

Baumstruktur und kann jetzt im ,Free Run® betrieben werden. (Siehe Abbildung 8.3.1)

11. Beim manuellen anfiigen der combiBOX durch klicken auf ,Box Anfiigen..“, muss in dem

nachfolgenden Dialogfeld ,Einfiigen eines EtherCAT Gerates, in der Baumstruktur
unter ,TRsystems GmbH“ > ,E/A Boxen® die entsprechenden combiBOX selektiert und
abschlieRend der Dialog mit <OK> bestatigt werden.

Einfiigen eines EtherCAT Geridtes
b [ Nenm woioch [1 % [ o 7]
Tvp =2 Beckhaff Automation GrbH Abbruch

s EtherCAT Infrastrukturkamponenten
H Ethernet Port MultiplienCL 25ux) Part
c'j Komrunik ationzklemmen [ELGwxwx)
|j Syztem Koppler
Eﬁj Klemmen Foppler [BK s, ILsss-B110)
B Kurderspezifische Klemmen
Eﬁj Fanel Koppler
._] Safety Klemmen
B EtherCAT Feldbusboxen (EPuwms)
|| EtherCAT T Device

BB} EtherCAT PC card

&l Drives

&¥ EvaBoard [Interfaces)

£ EvaBoard [Sample Source Diemos]

w EtherCAT Briefmarken [FB1:04)
=-TR TRSystems GrmbH

=-TR E/& Bosen

(%) B [Ethermet]

TR TRS-cBOxD-0000-EC
TR Piezo Verstarker

[]'weitere Informationen []Zeige versteckte Gerste [ Show Sub Groups

12. Nach dem erfolgreichen manuellen anfiigen der combiBOX erscheint diese automatisch in der

Baumstruktur und kann jetzt im ,Free Run® betrieben werden. (Siehe Abbildung 8.3.1)
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8.3 Test der combiBOX im ,,Free Run“ mit TwinCAT

Nachdem die ESI-Datei installiert wurde und die combiBOX erfolgreich im TwinCAT System Manager
hinzugeflgt wurde, kénnen im ,Free Run® bereits Eingangsdaten gelesen, sowie Ausgangsdaten
geschrieben werden.

. Unbenannt - TwinCAT System Manager

Datei  Bearbeiten  Akkionen  Apsicht  Optionen  Hilfe

s ld SR B Eeeavdd dhE<®% 2q 3@l T
B S¥STEM - Korfiguration - - -
B8 =5 - Konfiguration Aligemein | Adapter | EtherCAT | Online | CoE - Online
Korfiourati
= g;f E;;Dg;?;'tr:m” Name: [Berét 2 [EtherCaT) EE |

== Gerat 2 (EtherCAT)
%= Gerst 2-Prozessabbild
=}= Gerdt 2-Prozessabbild-Info Fornrmentar:

%T Eingange

‘l Ausgange

@ IrfoData

=-TR Box 1 (cBOXA-0010-EC)
@1 Digital Inputs
1 Encader [ Disabled Symbole erzeugen []
%1 Modulestatus
&t watchdog status
%T CyeleCounter
&1 Analog Inputs
$! Digital Outputs
§! watchdog control
‘.I, Analog COukputs
§ Wwcstate
§ InfoData

&5 Zuordnungen

Typ: | EtherCaT |

Murarmer Boxbezeichnung Adresse | Tvp Eing. ... Ausg. ... | E-Bus {ma)
TR1 Box 1 (cBOxA-0010-EC) 1001 cBORA-0010-EC 35.0 1z.0
Server (Port) Timestamp Meldung
JBereit Lokal (10.20.13.16.1.1)
—

Abbildung 8.3.1: combiBOX analog im Free-Run Modus mit TwinCAT

Zum Lesen der Eingangsdaten muss sich die combiBOX mindestens im

EE' ,SafeOP“Status und zum Schreiben der Ausgangsdaten im ,OP*“Status
befinden.
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8.4 Beschreibung des Prozessabbildes

Nachfolgend werden die einzelnen PDO’s (Process Data Objects) beschrieben, die im ,Standard
Mapping“- bzw. ,Extended Mapping“-Prozessabbild enthalten sind.

Es kann ebenso eine individuelle Konfiguration, wie im Kapitel 8.5 beschrieben, erstellt werden. Die
Funktionen der einzelnen PDO'’s bleiben hiervon unberihrt.

8.4.1 Digital Inputs PDO ,,0x1A00“

Prozessabbild zum Einlesen der 20 digitalen Eingénge.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.3 und 8.6)

=-TR Box 1 {cBORA-0010-EC)
= %T Digikal Inputs
T Input 1
T Input 2
T Input 3
T Input 4
T Input 5
T Input &
T Input 7
T Input 8
T Input 9
%T Input 10
ST Input 11
T Input 12
T Input 13
T Input 14
T Input 15
T Input 16
T Input 17
T Input 18
T Input 19
T Input 20

Input 1..20:

Datentyp: ......ccccvvvvvviiennnnn. BOOL
Breite im Prozessabbild: ....20 Bit / 32 Bit Reserviert bzw. 4 Byte

8.4.2 Encoder PDO ,,0x1A01

Prozessabbild zum Einlesen eines SSI, oder Inkrementalgebers.

Je nach Konfiguration der Schnittstelle wird hiertiber der aktuelle Absolut- oder Inkrementalgeberwert
ausgegeben.

(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.6 und 8.7)

=-TR Box 1 {cBOXA-0010-EC)
&1 Digital Inputs
=B * I Ercoder
%1 Encodervalue

Encodervalue:

Datentyp: .....coovvvviiiiiiieinnnn. DINT
Breite im Prozessabbild: ....32 Bit bzw. 4 Byte
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8.4.3 Modulestatus PDO ,,0x1A02“

Ausgabe des Modulstatus der combiBOX analog.

=-TR Box 1 {cBOXA-0010-EC)
£ %T Digital Inputs
+ - & Encoder
=8 * 18 odulestatus
%1 Statusword

Statusword:

Datentyp: ..ccooovvvvviiiiiiinnn, WORD

Breite im Prozessabbild:....16 Bit bzw. 2 Byte
8.4.3.1 Beschreibung des Modulstatus - Wortes

Der Status ist ,Drahtbruchsicher”. Dies bedeutet, alle Statusbits sind 0-Aktiv.

Beispiel:
Statusword = Ox1FFF bedeutet alles in Ordnung
Statusword = Ox1FF7 bedeutet Versorgungsspannung an X10.9 <4V
Statusword = Ox1FDF Digitalausgang 1 oder 2 Kurzschluss bzw. Uberlastet

Bit Bedeutung bei Bit = ,Log 0*

0 (LSB) Versorgungsspannung Up <= 6V

1 Analog-Versorgungsspannung -12V <= -11V
2 Analog-Versorgungsspannung +12V <= 11V
3 Versorgungsspannung X10.9 <= 4V

4 Versorgungsspannung X11.9 <= 4V

5 Digitalausgang 1 oder 2 Kurzschluss/Uberlast
6 Digitalausgang 3 oder 4 Kurzschluss/Uberlast
7 Digitalausgang 5 oder 6 Kurzschluss/Uberlast
8 Digitalausgang 7 oder 8 Kurzschluss/Uberlast
9 Digitalausgang 9 oder 10 Kurzschluss/Uberlast

10 Digitalausgang 11 oder 12 Kurzschluss/Uberlast
11 Digitalausgang 13 oder 14 Kurzschluss/Uberlast
12 Digitalausgang 15 oder 16 Kurzschluss/Uberlast
13 Nicht verwendet (immer ,Log. 0%)
14 Nicht verwendet (immer ,Log. 0%)

15 (MSB) Nicht verwendet (immer ,Log. 0%)

Printed in the Federal Republic of Germany © TRsystems GmbH 2012, All Rights Reserved

Page 39 of 90




Inbetriebnahme mit TWinCAT® Technische Beschreibung zur combiBOX A

8.4.4 Additional Incremental Encoder PDO ,,0x1A03

Ausgabe des 32 Bit Incremental Countervalues des zusatzlichen (24V) Inkrementalgebers der
combiBOX analog.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.7)

- TR Box 1 (CBoxA-0000)
%T Digital Inputs
&1 Encoders
&1 Modulestatus
=R * 1) Additional Incremental Encoder
%] Countervalue

Countervalue:

Datentyp: ..ccoooevvvviiiiiiinnn, DINT
Breite im Prozessabbild: ....32 Bit bzw. 4 Byte

8.4.5 Watchdog status PDO ,,0x1A04“

Ausgabe der Statusmeldung des Watchdog.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.5)

=-TR Box 1 (cBOXA-0010-EC)

%T Digikal Inputs

&1 Encoder

&1 Modulestatus

&1 Additional Incremental Encoder

m-E-E-E-E

W akchdog skatus
T Error

ST Overflow

T Ackive

Watchdog status:

Datentyp: ......ccccvvvvvviiennnnn. BOOL
Breite im Prozessabbild:....3 Bit / 16 Bit Reserviert bzw. 2 Byte
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8.4.6 Analog Inputs PDO ,,0x1A05*

Prozessabbild zum Einlesen der Istwerte (16 Bit) fur die 12 analogen Eingéange. Die Darstellung der
Istwerte erfolgt in einem sog. 2er-Komlement.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.1)

=-TR Box 1 {cBCRA-0010-EC)

%T Digital Inputs

&1 Encoder

&1 Modulestatus

&1 Additional Incremental Encoder

&1 watchdog status

&1 CycleCounter

%T Analog Inputs
T Input 1
T Input 2
T Input 3
T Input 4
T Input 5
T Input &
T Input 7
T Input 8
T Input 9
%T Input 10
ST Input 11
T Input 12

- E-E-E--E-E

Input 1..12:

Datentyp: ..ccooovvvvviiiiiiinnn, INT
Breite im Prozessabbild:....12 x INT bzw. 24 Byte (12 x 2 Byte)

8.4.7 CycleCounter PDO ,,0x1A06“

Ausgabe des CycleCounters.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.8)

5-TR Box 1 (cBOY%A-0010-EC)

&1 Digital Inputs

&1 Encoder

&1 Madulestatus

@1 Additional Incremental Encoder
T Watchdog skatus

T e

&1 CycleCounter

CycleCounter:

Datentyp: .....cccccvvvvvvvieennnnn. UINT
Breite im Prozessabbild: ....16 Bit bzw. 2 Byte
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8.4.8 Dynamic TxPDO ,,0x1B00“

Frei konfigurierbares Prozessabbild zum Einlesen der Flankenzéhler (Digitaleingange), Min-, Max-
und Differenzwerte (Analogeingange) und der Min- / Maxwerte der Encoder-Schnittstelle.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.9 und 8.5.1)

=-TR Box 1 (cBORA-0010-EC)
%T Digital Inpuks
&1 Encoder
&1 Modulestatus
&1 Additional Incremental Encoder
&1 watchdog status
@1 CyoleCounter
%T Analog Inpuks
%T Crynamic TxPDO
T Digin FLC 1
T Anain Max 1
T anain Min 1
%1 Anain Range 1
%1 Encoder Max-value
%1 Encoder Min-Yalue

o-&-E-E-E-B-E-E

Da das PDO frei konfigurierbar ist, besitzt dieses folgende Datentypen:

Digin FLC 1..20: (Flankenz&hler Digitaleingénge)

Datentyp: ......ccccovvvvviiiinnnn. UINT
Breite im Prozessabbild: ....20 x UINT bzw. 40 Byte (20 x 2 Byte)

Anain Max 1..12: (Maximalwerte Analogeingange)

Datentyp: ..ccooovvvvviiiiiiinnn, INT
Breite im Prozessabbild:....12 x INT bzw. 24 Byte (12 x 2 Byte)

Anain Min 1..12: (Minimalwerte Analogeingange)

Datentyp: ......cccvvvvvviiennnnn. INT
Breite im Prozessabbild:....12 x INT bzw. 24 Byte (12 x 2 Byte)

Anain Range 1..12: (Differenzwerte Analogeingange)

Datentyp: ......cccvvvvvviiennnnn. UINT
Breite im Prozessabbild:....12 x UINT bzw. 24 Byte (12 x 2 Byte)

Encoder Max: (Maximalwert Encoder)

Datentyp: .....coovvvvviiiiiieinnnn. DINT
Breite im Prozessabbild:....DINT bzw. 4 Byte

Encoder Min: (Minimalwert Encoder)

Datentyp: .....cccccvvvvvvvieennnnn. DINT
Breite im Prozessabbild:....DINT bzw. 4 Byte

Die daraus maximal resultierende Gesamtgrof3e des PDO’s betragt:

Breite im Prozessabbild: ....120 Byte
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8.4.9 Digital Outputs PDO ,,0x1601“

Prozessabbild zur Steuerung der 16 digitalen Ausgange.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.4)

=-TR Box 1 {cBOXA-0010-EC)

%T Digital Inputs

@1 Encoder

&1 Modulestatus

@1 Additional Incremental Encoder

@1 watchdog status

@1 CycleCounter

%T Analog Inpuks

%T Crenamic TxPDO

.l Digital Cukpuks
&) Cukput 1
%] Oukput 2
&) Cukput 3
&) Cukput 4
%] Cukput 5
%] Cukput &
&) Oukput 7
&) Cukput 5
%] Cukput 9
] Cutput 10
&) Oukput 11
&) Cutput 12
&) Cutpuk 13
&) Cutput 14
&) Cutput 15
&) Cutput 16

] ] ] O O O

Output 1..16:

Datentyp: ..ccooovevvviviiiiinnn, BOOL
Breite im Prozessabbild: ....16 Bit bzw. 2 Byte
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8.4.10 Encoder PDO ,,0x1602%

Prozessabbild zur Ausgabe von Winkelschrittgeberwerten, wenn die Schnittstelle als ,Encoder”
konfiguriert wurde.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.6.4)

=-TR Box 1 (cBORA-0010-EC)

%T Digital Inpuks

&1 Encoder

&1 Modulestatus

&1 Additional Incremental Encoder

&1 watchdog status

@1 CyoleCounter

%T Analog Inpuks

%T Crenamic TxPDo

§! Digital Cutputs
Encoder

%] Encodervalus Out

o-&-E-E-B-B-B-B-E-E

Encodervalue Out:

Datentyp: ..ccooovvvvviiiiiiiinn, DINT
Breite im Prozessabbild: ....32 Bit bzw. 4 Byte

8.4.11 Watchdog control PDO ,,0x1603“

Steuerung der Watchdog Funktionseinheit.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.5)

TR Eox 1 (cBOXA-0010-EC)
&1 Digital Inputs

&1 Encoder

&1 Modulestatus

&1 Additional Incremental Encoder
&1 watchdog status
@1 CycleCounter

&1 Analog Inputs

&1 Dynamic TxPDO

$! Digital Cutputs

$! Ercoder

o-g-8-8-E--E-E--E--E--E-E

My akchdag cantral
%] Enabl=

@] Trigger

%] Reset

Watchdog control:

Datentyp: .....cccccvvvvvvvieennnnn. BOOL
Breite im Prozessabbild:....3 Bit / 16 Bit Reserviert bzw. 2 Byte
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8.4.12 Analog Outputs PDO ,,0x1604*

Prozessabbild zur Ausgabe von Analogwerten (16 Bit) auf die 4 analogen Ausgange. Die Sollwerte
mussen in einem sog. 2er-Komlement bereitgestellt werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.2)

Z-TR Box 1 {cBOXA-0010-EC)

%T Digital Inpuks

&1 Encoder

&1 Modulestatus

&1 Additional Incremental Encoder

&1 watchdog status

@1 CyoleCounter

%T Analog Inpuks

%T Crenamic TxPDo

§! Digital Cutputs

& Encoder

&/ watchdog control

.l Analog Cukputs
| Oukput 1
%] Oukput 2
| Oukput 3
%] Oukput 4

] ] ] ] ] ) O O O O O

Output 1..4:

Datentyp: ..ccooovvvvviiiiiiinn, INT
Breite im Prozessabbild:....4 x INT bzw. 8 Byte (4 x 2 Byte)
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8.4.13 Ubersicht aller PDO‘s

Ubersicht des kompletten Prozessabbildes der combiBOX mit einem ,Extended Mapping“.

== Gerdt 1 (EtherCAT)
=}= Gerdt 1-Prozessabhbild
=t= Gerdt 1-Prozessabhbild-Info
%T Eingange
.l Ausgange
# InfoData
404 B 1 (cBOKA-0010-EC)
&1 Digital Inputs
= %1 Encoder
%] Encodervalue
= &1 Modulestatus
%1 Statusward
= %1 Additional Incremental Encoder
%1 Countervalue
= &1 watchdog status
%1 Errar
%1 Overflow
%l Ackive
@1 CydeCounter
%1 CycleCounter
%T Analog Inputs
%T Drynamic TxPDoO
§/ Digital Outputs
§| Encoder
&% Encodervalue Ouk
& watchdog contral
%] Enable
%] Trigger
%] Reset
‘l Analog Cutputs
# Wiostate
# InfoData

-E-E-E

m

0]

m

BB

Input Mapping:

Breite im Prozessabbild: ....42 bis 162 Byte (Je nach Konfiguration des dynamischen PDO)

Output Mapping:

Breite im Prozessabbild:....16 Byte

hierfir maximal erlaubte Grol3e des Prozessabbildes eingehalten wird!

EIE Bei einer EtherCAT-Zykluszeit von Kkleiner 150us ist darauf zu achten, dass die
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.5.2)
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8.5 Konfigurieren der PDI/ PDO Objekte

Bei diesem EtherCAT Slave ist es moglich, das Prozessdaten-Interface (PDI) anzupassen. Dies
bedeutet, dass nicht benétigte PDO's ausgeblendet werden kénnen. Dadurch reduziert sich die GréRRe
des E/A Abbildes des Slaves und somit auch die Bearbeitungszeit fur die Prozessdaten durch den
EtherCAT Master.

Allgemein | EtherCAT | DC Prozessdaten | Statup | CoE - Online | Online

Sync Manager: FDO Liste:
SM | Size Type Flags |ndex Size Mame Flags S SU
0 192 kbxOut 1400 410 Diigital Inputs F 3 0
1 192 Mbxln 01401 4.0 Encoder F 3 0
2 16 Outputs 01402 20 todulestatuz F 3 0
3 42 Inputs 0x1403 4.0 Additional Incremental Encoder F 3 0
w1404 2.0 W atchdog status F 3 0
01405 20 CycleCounter F 3 0
w1406 24.0 Analog Inputs F 3 0
0«1B00 (1] Diynamic T«PDO 3 0
1160 20 Digital Outputs F 2 0
01602 4.0 Encoder F 2 0
01603 20 ' atchdog control F 2 0
¢ 5 01604 a.0 Analog Qutputs F 2 0
PDO Zuordnung [0s1C13): FDO Inkalt [0x1A00):
01400 Index Size Offz Mame Type Default
0x1401 O=6010:01 0.1 0.0 Input 1 BOOL
Ow1A02 Oxe010:02 0.1 01 Input 2 BOOL
1403 Ox6010:03 0.1 nz Input 3 BoaL
Owla04 D=E010:04 0.1 03 Input 4 BOOL
Ow1405 Oxe00:05 0.1 n4 Input 5 BoaL
O 1AD6 Oxe010:06 0.1 ns Input B BoaL
Oxe010:07 0.1 0E Input 7 BoaL
[ 0+1B00 P T——— = s e v
< >
Dovwnload Predefined FDO Assignment: 'Extended Mapping (&01/0'%)" “
FDO Zuordnung

[Lade FDO Info aus dem Gerat ]

PDO Fonfiguration
[Sync Unit Zuordrnung... ]

Es kann vdllig frei gewahlt werden, welche PDO's im jeweiligen Bereich bendétigt werden und welche
ausgeblendet werden sollen. Wird z.B. kein Encoder-Eingang bendtigt, wird in der Tabelle ,Sync
Manager” der Eintrag ,Inputs® (SM 3) ausgewdahlt und bei der Tabelle ,PDO Zuordnung® das
Hakchen vor ,0x12A01" entfernt.

Zusatzlich besteht noch die Mdglichkeit der freien Konfiguration des dynamischen PDO’s.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.5.1)

Es ist zu beachten, dass mindestens ein PDO aus dem Bereich der Eingange ,0x1C13“ oder ein PDO
Objekt aus dem Bereich der Ausgénge ,,0x1C12“ gewahlt wird.
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8.5.1 Konfigurieren des dynamischen PDO-Objektes
Zum Konfigurieren des dynamischen PDO’s ist wie folgt vorzugehen:

1. Auswahlen der combiBOX in der Baumansicht und danach den Karteireiter ,Prozessdaten”
anklicken.

“y|Unbenannt - TwinCAT System Manager

Datei Bearbeiten Akkionen Ansicht  Optionen  Hilfe
Dewd & By LICHCALEES £8P RN OIE N WSICANLSE A
SYSTEM - Konfiguration
. gemein | Etherl tozessdaten | Statup | Cok - Online | Online
B8 sPs - Konfiguration All EtheriC4T | DC | Prozessdaten | 5 CoE - Oniine | Onl
= [ E/4 - Konfiguration .
Spnc M PDO List
= B £ Gerate pnc Manager. iste:
[=)-7% Gerdt 2 (EtherCAT) SM | Size Type Flags Index Size Hame Flags SM suU
-I- Gerdt 2-Prozessabbild o 192 MbDut 01400 4.0 Digital Inputs F 3 a
=f= Gerit Z-Prozessabbild-Info 1 192 Mbxin Ox1a01 4.0 Encoder F 3 1}
1 Engange 2 12 Outputs Ox1a02 20 Modulestatus F 3 a
3 38 Inputs D103 40 Additional Incremental Encoder F o
[+ A
:l e 0404 20 Watchdog status F 3 0
22 0405 20 CycleCounter F 3 i
Ox1406 240 Analog Inputs F 3 o
0«1B00 oo Dynamic TxPDO o
%T Encoder 01601 20 Digital Qutputs F 2 a
1 Modulestatus 0:1602 40 Encoder F i
8t Watchdog status 0x1603 20 W atchdog control F 2 1)
% nalog Outputs
Q1 Cydecounter < T 0x1604 80 Analog O F 2 0
QT Analog Inputs B =
i PDO Zuordnung (0x1C12) PDO Inhalt [0x1400):
! Digital Outputs
@l watchdog contral [#] 01801 Index Size Difs Hame Type Default [hex) |
$1 énslog Outputs [Jox1602 0601001 01 0.0 Input 1 BOOL
§ westate [+] 01603 Ox6010c02 01 01 Input 2 BOOL
# InfoData [v] 0x1604 O<E010:03 0.1 0z Input 3 BOOL =
&8 Zuordnungen O:E010:04 01 03 Input 4 BOOL
Ox6010:05 0.1 0.4 Input 5 BOOL
Ox6010:06 0.1 05 Input B BOOL
O0«6010:07 0.1 0.6 Input 7 BOOL
OxE07008 01 07 Input 8 BOOL 3
A.ErH A 01 in lecea o onn b
Download |F‘ledelined PDO Assignment: ‘Standard Mapping' v |
PDD Zucrdung [Lads PDO Info aus dem Gert ]
PDO Konfiguration =
[Sync Unit Zuardnung. ]

2. In der Tabelle ,Sync Manger” den Eintrag ,Inputs® (SM 3) auswahlen und danach in der
Tabelle ,PDO Zuordnung (0x1C13)*“den Haken vor ,0x1B00“ setzten.

Allgemein | EtherCAT | DC | Prozessdaten | Stanup | CoE - Online | Online

Sync Manager: POO Liste:
SM | Size Type Flags Index Size Hame
i} 192 b bt Q1400 4.0 Digital Inputs
1 182 Mbuln Ox1&01 4.0 Encoder
2 12 Outputs 01402 20 Modulestatus
3 38 Inputs 0x1403 40 Additional Increm

01404 20 “wWatchdog status
Ox1405 20 CycleCounter
Ow1A06 24.0 Analog [nputs
0x1BO0 0.0 Diynamic T=PDO
01601 20 Digital Dutputs
0x1602 4.0 Encoder

0x1E03 20 “wWatchdog contro
01604 80 Analog Dutputs

< I
PO Zuordnung [021C13): PLO Inhalt [0«1400]:
01400 Index Size Offs Mame
01401 0:6010:01 0.1 0.0 Input 1
Ox1402 0=E010:02 01 0.1 Input 2
[0x1403 OxE010:03 041 nz Input 3
Dl A 04 O=E010:04 04 0.3 Input 4
01505 0=E010:08 01 04 Input &
Ol ATG 0=E010:08 01 na Input &
O=E010:07 01 0.5 Input 7
O=E010:08 04 0.7 Input &
Mern.nd . N4 10 limma ok O
Download | Predefined PDO Azsignment; (keine)

PDO Zuardnung
PDO Konfiguration

[Lade PDO Info aus dem Gerat

[S_l,lnc: Unit Zucrdiiung. ..

© TRsystems GmbH 2012, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany

Page 48 of 90




Technische Beschreibung zur combiBOX A Inbetriebnahme mit TWinCAT®

3. Inder Tabelle ,pDO Liste®den Index,0x1B00“ (Dynamic TxPDO) auswahlen.

PDO Liste:

Index Size MName Flags SM sSu
01400 4.0 Digital Inputz F 3 0
Q=140 4.0 Encoder F 3 1]
01402 20 tadulestatus F 3 0
01403 a0 Additional Incremental Encoder F 0
01404 20 “Watchdog status F 3 0
041405 20 CycleCounter F 3 0

F 3 1]

Ox1406 24.0 Analog Inputs
o TaED

01601 : Diigital Outputs
01602 a0 Encoder
041603 20 "W atchdog control
0+1604 a0 Analog Dutputs

mm T T
M2 ra
L i e e }

4. Jetzt konnen in der Tabelle ,PDO Inhalt (0x1B00)“ per Rechtsklick auf ,Einfiigen..“ die
gewunschten PDO Eintrdge Uber das Dialogfenster ,PDO Eintrag Bearbeiten® hinzu-
geflgt werden.

FPDO Zuordrung [0<1C13); FDO Inhalt [0x1800):

01400 Index Size Offs MHame Type Drefault (hex)

D101 o0

O=1402 3

[ 01203 M PDO Eintrag Bearbeiten 3

0=1404

[7] 01405 Narne: | T

0=1406 L)
Index (hex): |0 | [a | Abbiuch

Dowrload | Predefined PO O Assignme
FIRID e T [Lade PDO Info auz dem G

PDO Konfiguratian - Bit Lange: 1 S
[S_l,Jnc Unit Zuordhung...

Datentyp: | {keine) ' |

From Dictionary:

0x6100:07 - Digin FLC 1 ~
0x6100:02 - Digin FLC 2 P
0x6100:03 - Digin FLC 3

0x6100:04 - Digin FLC 4

0x6100:05 - Digin FLC 5 =
0x6100:06 - Digin FLC B

0xE100:07 - Digin FLC 7

0x6100:08 - Digin FLC 8

0x6100:09 - Digin FLC 9

0x6100:08 - Digin FLC 10

0%6100:0B - Digin FLC 11

0xE100:0C - Digin FLC 12

0x6100:00 - Digin FLC 13

0x6100:0E - Digin FLC 14

0x6100:0F - Digin FLC 15 v

5. Nachdem die gewlnschten PDO Eintrage hinzugefligt wurden, muss das E/A-Gerat durch
klicken auf den |@|Button oder driicken der Taste <F4> neu geladen werden.

i Unbenannt - TwinCAT System Manager,

Datei Bearbeiten  Akkionen  Ansicht  Optionen  Hilfe
Dewd & Ba B = e D RN e B E
B 5YSTEM - Konfiguration _ i :
BB sPs - Konfiguration Allgemein | EtherCAT | DC | Prozess‘]Neuladen der Ej& Gerate (F4)| Online
= - Ef# - Konfiguration .
Sunc M g PDO Liste:
= B EjA Gerte e b anager jste:
== Gerit 2 (EtherCAT) SM | Size Type Flags Ihdex Size MName
== Gerst 2-Prozessabbild i] 192 P beeJut 01400 4.0 Digital Inputs
=}= Gerat 2-Prozessabbild-Info 1 152 Wbt 012001 4.0 Encoder
&' Eingange 2 12 Qutputs 01402 20 I odulestatug
. E Inputs 01403 40 additional Ine
# bt
:l S D404 20 ‘Walchdogst
Ol A0S 20 CycleCountel
©-TR Box 1 (cBOXA-0010-EC) 0:1A06 240 Analoa Inout
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6. Nachdem das E/A-Geréat neu geladen wurde, kdnnen jetzt bereits im ,Free Run“ Modus die

Eingangsdaten gelesen werden.

Datei Bearbeiten  Aktionen  Ansicht  Optionen  Hilfe

Dz H 48 =/ HE BN

~r Unbenannt - TwinCAT System Managen

@ % (2]Q o200 0 &

SYSTEM - Konfiguration Mame Onling
B 5Ps - Korfiguration 1 Digin FLC 2 0x0013 (19)
=B /4 - Konfiguration %1 anain Min 6 0%CO4F <-4.976
=2 ﬂ Ef8 Gerdte %1 anain Max 6 0x4030 <5.015>
== Gerdt Z (EtherCAT) 1 dinain Range & 0x7FFED 9,991
=f= Gerdt 2-Prozessabhild
=f= Gerit 2-Prozessabbild-Info
&1 Eingange
§ Ausgange
§ InfoData
TR Box 1 {cBOXA-D010-EC)
&1 Digital Inputs
&1 Encoder
&1 Modulestatus
&1 watchdog status
&1 CydeCounter
&1 analog Inputs
Ll Dy namic TxPDC
T Digin FLC 2
T Anain Min 6
& Anain Max 6
T Anain Range &
§! Digital Outputs
§! watchdog control
B analan Cuoknoke

[ B - B

[ - - - - - B

H-E-E

Typ
LINT
INT
INT
LINT

Griibe
2.0
2.0
2.0
2.0

=adre..,
770
79.0
&1.0
g3.0

Einf...
Eingan
Eingan
Eingan
Eingan

DE Zum Lesen der Eingangsdaten muss sich die combiBOX mindestens im ,,PreOP*-

Status befinden.

8.5.2 Input-/Output-Mapping vs. EtherCAT-Zykluszeiten

Bei den folgenden aufgeflihrten EtherCAT-Zykluszeiten darf das Input- und Output-Mapping des Sync

Manager 2 und 3, insgesamt nicht groRRer sein als hierflir angegeben.

Zykluszeit: Input-/Output-Mapping:
50us max. 52 Byte
>=100us 178 Byte (Alle PDO’s)
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Inbetriebnahme mit TwWinCAT®

8.6 Konfigurieren der Digitaleingange

,PreOP*“Status befinden. Die Anderungen werden erst beim Wechsel in den

Dﬂ Die combiBOX muss sich zum Konfigurieren der Digitaleingdnge zwingend im

Betriebszustand ,,SafeOP“ bzw. ,,OP*“ lbernommen.

8.6.1 Konfiguration des Entprell-Algorithmus der Digitaleingénge

Der Entprell-Algorithmus der Digitaleingdange kann z.B. mittels TwinCAT uber das CoE-Objekt
,0x4081 parametriert werden, wobei der Entprell-Algorithmus immer nur fur alle Digitaleingange
zusammen umschaltbar ist.

Es stehen 2 verschiedene Entprell-Algorithmen zur Verfiigung:

Debounce Mode
Pulse stretching

On/Off delayed

Eigenschaft(en)

Sog. ,Impulsverlangernde” Entprellung, diese Art der Entprellung ist fur
das typische Ein- und Ausschaltprellen von mechanischen Kontakten
am besten geeignet, da keine Signalverzégerung erfolgt.

Ein- und Ausschaltverzégernde Entprellung, dieser Algorithmus ist am
besten geeignet um Stoérsignale, bzw. sehr kurze Signale aus dem
Eingangssignal herauszufiltern. Es ist zu beachten, dass das Signal erst
nach Ablauf der Entprellzeit seinen Signalzustand andert.

(Siehe hierzu auch das Kapitel 8.6.1.1 und 8.6.1.2)

Durch einen Doppelklick auf den Index ,0x4081" (Digital Input debounce mode) Offnet sich
das Dialogfeld ,Set Value Dialog“ in welchem man jetzt den gewilnschten Entprell-Algorithmus
auswaéhlen kann und diesen dann durch klicken auf <OK> speichern kann.

Allgermein | EtherCAT | DC

[JAuto Update  [¥] Single Update
Onlire D ata
Index MName
4001 UgerWwatchdog Timeout [ms)

+- 4080:0
4081
4090
4091
4032
4033
4034
4095
4096
4033
4200
4201
4202

+- 4210:0

+- 4300:0
5000
G002

Digital Input debounce [ps)
Digital Input debounce mode

Set Value Dialog

Dec: 1
Hex: 000000001
E rmn; On/0ff delayed

Flags

RO

R

Prozessdaten | Statup | CoE - Orline | Online

Module 0D [4oE Portl [0

Wert e
0=0003 (3]

20«

OnADF delaved (1]

0K

)

Pulze stretchin

Binar: 01 00 00 00

+- B0T0:0

ot [0

Bitgrdbe 01 Os O @3 O6d O7

4

+-B011:0
B2

[={niwlu}

Printed in the Federal Republic of Germany

“Watchdog Status

CycleCounter
Chmbiiminnmesd

»dg
0x1B3C [7O5S)

T ACCE (oA G40
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8.6.1.1 Funktionsweise des ,,Pulse stretching“ Mode

In diesem Beispiel ist ein Digitaleingang mit einer Entprellzeit von 10ms und dem ,Pulse stretching”
Mode (Impulsverlangernd) konfiguriert.

E it

*QWS 2ms

A

4 ti=10ms tp = 10ms 4

Bei einer eingestellten Entprellzeit von 10ms bedeutet dies, dass bei der ersten steigenden Flanke am
Digitaleingang (E) das hierfur intern verwendete Signal (A) auf ,HIGH" gesetzt wird und fir die Dauer
von 10ms keine weiteren Flanken ausgewertet werden.

Nach Ablauf der 10ms wechselt der Zustand des internen Signals (A) mit der nachsten fallenden
Flanke am Digitaleingang (E) wieder von ,HIGH* auf ,LOW*® und wertet ebenfalls fir die nachsten
10ms keine weiteren Flanken aus.

Ist die Entprellzeit abgelaufen und am Digitaleingang liegt noch immer der gleiche Pegel an, so
Ubernimmt das interne Signal erst wieder mit der nachsten steigenden bzw. fallenden Flanke einen
neuen Zustand.

E Entprellung A __, Prozessabbild

8.6.1.2 Funktionsweise des ,,On/Off delayed“ Mode

In diesem Beispiel ist ein Digitaleingang mit einer Entprellzeit von 10ms und dem ,On/Off delayed*
Mode (Ein-/Ausschaltverzégerung) konfiguriert.

E i tp

= |7 tp = 10ms
*Qms 2ms

ti=10ms

A

Bei einer eingestellten Entprellzeit von 10ms bedeutet dies, dass das interne Signal (A) ersten den
Zustand des Signals vom Eingang (E) annimmt, wenn dieses fiir mindestens 10ms stabil am Eingang
ansteht.
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8.6.2 Konfiguration der Entprellzeit der Digitaleingénge

Die Entprellzeit jedes einzelnen Digitaleingangs ist mikrosekundengenau Uber das CoE-Objekt
,0x4080“ einstellbar.

Eine Einstellung von 0 entspricht dem Deaktivieren der Entprellung fiir den jeweiligen Eingang. Die
maximal einstellbare Zeit betragt 65535us also 65,535ms.

Zum Einstellen der gewiinschten Entprellzeit eines bestimmten Digitaleingangs, muss der
Baumknoten des Index ,0x4080° (Digital Input debounce (us)) gedffnet und dann ein
Doppelklick auf den entsprechenden Digitaleingang gemacht werden.

Durch sich das nun 6ffnende Dialogfeld ,Set Value Dialog®kann jetzt die gewiinschte Entprellzeit
in ps eingestellt werden.

Allgermein | EtherCAT | DC Prozessdaten | Statup | CoE - Orline | Online

[ tuto Update  [7] Single Update

A s
Online Data todule 0D [4oE Port) |0
|ndex Mame Flags Wert ke
=1 4080.0 Digital Input debounce [ps) RO » 204
408000 Input 1 2t =000 [0
408002 Input 2 R =000 (0]
408003 Input 3 R 0w0000 (0]
4080:04 i 3
i et Value Dialog g]
4080:06
4030:07 Dec: | 0K
4080:03
408009 Hex: 040013 Abbruch
4080 0, )
ATEOOR Float: 25
4080:0C
4080:00
4080:0F
408011 Bigripe O1 O ®18 O3 Q8 O2
408012 '
408013 P T IS
408014 Input 20 R Cw0000 (o) 2
Ao Crimib el lemi b Ambmi immm mm A - O T MOTEE Aml e A Y
In dem obigen Beispiel wurden hier 25us eingestellt.
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8.7 Konfigurieren der SSI/IG Schnittstelle

Die Konfiguration der SSI/IG Schnittstelle kann tber das CoE Objektverzeichnis beeinflusst werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 9)

I:]E Bei der Einstellung der SSI/IG Schnittstelle bitte auch die Ausfihrung zur
Funktions-weise im Kapitel 4.1.6 beachten!

8.7.1 Standardeinstellung

In der Standardeinstellung bzw. im Auslieferungszustand ist der Kanal als SSI-Master mit einer
Taktfrequenz von 500 kHz bei 25 Takten sowie 12 Takten Pause konfiguriert. Diese Einstellung ist
auch die am weitesten verbreitete bei SSI Winkelschrittgebern. Ublicherweise kann diese sowohl fiir
Singleturn als auch fir Multiturngeber im sogenannten Tannenbaumformat (12 Bit Umdrehungen / 12
Bit Auflédsung pro Umdrehung) verwendet werden. Sollte doch ein anderer Winkelschrittgeber mit
einer anderen Taktrate und oder geandertem Datenformat zum Einsatz kommen, so muissen diese
(Werks-) Einstellungen geéndert werden.

8.7.2 Anpassen der Einstellungen der SSI/IG Schnittstelle

Samtliche Einstellungen die das Verhalten des SSI/IG Kanals beeinflussen, kénnen nur im
Betriebsmodus ,,PreOP“ des EtherCAT Slaves verandert bzw. geschrieben werden. Um neue
Einstellungen des SSI/IG Kanals zu testen, kann der betreffende Slave manuell in den Zustand PreOP
geschaltet werden. In diesem Betriebszustand kénnen lber den Karteireiter ,CoE Online® in TwinCAT
samtliche Einstellungen des SSI/IG Kanals (CoE Objekte ,0x4090%,0x4098“) manuell beeinflusst
werden.

Allgermein | EtherCAT | DC Prozessdaten | Statup | CoE - Orling | Online

[ &uto Update Single Update [] Show Offine Data

Bt
Orline D ata todule 0D [&oF Paort): |0
Index Mame Flags Wiert -
4000 Uzer'watchdog Mode R Output 16 =D _0F (0]
4001 UgerWatchdog Timeout [ms) R 00003 [3)
+- 4080:0 Digital Input debounce [ps) RO »20¢
=k nigil | |n:| bdabais, Faadk B ﬂn}gﬂ dal o o [1]
4090 S5I/1G Chatnel mode R S5I Master (3]
4091 55| Channel baudrate R 00 kHz (1]
4092 55| Channel framezize R 0x19[25)
40933 55| Channel waitcount R 0<0C [12)
- A034 55| Channel coding R Graycode (1)
- 4095 55| Channel datasize R 018 [24]
4096 55| Channel data valid kit R TRUE 1]
4098 551 Channel clk enable bit B FaLSE [0
TR alog tRp T e Tange i FOTOOT
420 Analog Input 7-12 range R +-0.710v (0]
4202 Analog Input 1-12 average R On (1]
+ - 4210:0 Analog Input 3-12 measuring mode RO »h¢ W

Die Anderungen an dem SSI/IG Kanal werden erst beim Wechsel in den
Betriebs-zustand ,SafeOP“ oder ,,OP* aktiviert.
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8.7.2.1 Parameter ,,SSI/IG Channel mode* (Objekt ,,0x4090%)

Dieser Parameter erlaubt es die Betriebsart der SSI/IG Schnittstelle festzulegen.
Die Standardeinstellung ist SSI Master, diese wird fiir das anschlieBen eines handelsiblichen SSI
Absolutwertgebers verwendet.

Einstellwert Bedeutung

Off Schnittstelle ist deaktiviert.

Incremental Encoder Schnittstelle wird fiir Inkrementelle Messsysteme mit 5V Signalpegel
(RS422 differentielle Ubertragung) konfiguriert.

SSI Slave Schnittstelle wird fur den Mithdrbetrieb an einem SSI Master konfiguriert.
Die Taktrateneinstellung erfolgt automatisch.

SSI Master Schnittstelle wird als SSI Master betrieben, es erfolgt eine Taktausgabe
wie durch die Parameter SSI Baudrate,SSI Framesize, etc. vorgegeben.

SSI Encoder Die Schnittstelle wird als ,Encoder® betrieben, somit kann ein
.berechneter” Positionswert an eine andere Steuerung weitergegeben
werden. Die Taktrateneinstellung erfolgt automatisch.

8.7.2.2 Parameter ,,SSI Channel baudrate (Objekt ,,0x4091%)

Mit diesem Parameter kann in der Betriebsart SSI Master, die Taktrate eingestellt werden. Der
Vorgabewert betragt 500 kHz.

Einstellwert Bedeutung

125 kHz Die Taktrate betragt 125 kHz

250 kHz Die Taktrate betragt 250 kHz

500 kHz Die Taktrate betragt 500 kHz dies ist die Standardeinstellung
1 MHz Die Taktrate betragt 1 MHz

8.7.2.3 Parameter ,,SSI Channel framesize“ (Objekt ,,0x4092)

Dieser Parameter erlaubt es die Anzahl der Takte pro Taktbischel einzustellen, der Vorgabewert ist
25 Takte, dies ist fur einen Absolutwertgeber mit 24 Positionsbits die Standardeinstellung.

Der Einstellbereich betragt 1 bis 31 Takte.

8.7.2.4 Parameter ,,SSI Channel waitcount® (Objekt ,,0x4093%)

Dieser Parameter erlaubt es die Anzahl der Pausen-Takte zwischen den SSI-Taktbiischeln einzu-
stellen. Die Standardeinstellung ist hier 12 Takte.

Der Einstellbereich betragt 1 bis 31 Takte.

8.7.2.5 Parameter ,,SSI Channel coding“ (Objekt ,,0x4094)

Dieser Parameter erlaubt es die Codierungsart der Daten zwischen Dual- und Graycode festzulegen.
StandardmaRig ist hier der Graycode eingestellt.

Einstellwert Bedeutung
Dualcode Die Daten werden im Bindrcode verfahren tUbertragen.
Graycode Die Daten werden im Graycode verfahren ubertragen.
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8.7.2.6 Parameter ,,SSI Channel datasize“ (Objekt ,,0x4095)

Dieser Parameter erlaubt es die Anzahl der Datenbits einzustellen, der Vorgabewert ist 24 Bit, dies ist
fiir einen Absolutwertgeber mit 24 Positionsbits die Standardeinstellung.

Der Einstellbereich betragt 8 bis 31 Bits.

8.7.2.7 Parameter ,,SSI Channel data valid bit“ (Objekt ,,0x4096)

Wenn dieser Parameter aktiviert ist, wird im SSI Master Modus Uberprift ob tiberhaupt ein SSI-Geber
angeschlossen ist (sog. Steckersicherheit). Wenn dies der Fall ist wird im Datenausgangswort das 32.
Bit (MSB) bei aktivierten ,SSI Channel data valid bit* auf ,Log. 1%, andernfalls auf ,Log. 0 gesetzt.

Im SSI Slave Modus wird bei aktivierten ,SSI Channel data valid bit* Gberprift ob zyklische Daten und
Takte empfangen werden. In diesem Fall wird hier ebenfalls das 32. Bit (MSB) bei aktivierten ,SSI
Channel data valid bit* auf ,Log. 1%, andernfalls auf ,Log. 0“ gesetzt.

Bei deaktivierten ,SSI Channel data valid bit“ ist das 32. Bit (MSB) immer ,Log. 0.

Einstellwert
False
True

Bedeutung
Deaktiviert
Aktiviert

[13]

Bei der Einstellung ,,SS/ Channel data valid bit“ = True ist darauf zu achten, dass
das 32. Bit (MSB) bei der Verarbeitung der Daten aus dem Datenwort zu
demaskieren ist bzw. ein Offset von 2731 von dem Datenwort abgezogen werden
muss!

8.7.2.8 Parameter ,,SSI| Channel clock enable bit*“ (Objekt ,,0x4098)

Dieser Parameter legt fest, ob die SSI Schnittstelle, unabhangig vom EtherCAT-Feldbus, den Takt,
bzw. die Daten ausgibt.

Einstellwert Bedeutung
False Deaktiviert
True Aktiviert
A Bitte sicherstellen, dass ein SSI Encoder angeschlossen, oder eine kompatible
Verdrahtung der Schnittstelle vorliegt!
VORSICHT !
© TRsystems GmbH 2012, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany

Page 56 of 90



Technische Beschreibung zur combiBOX A Inbetriebnahme mit TWinCAT®

8.7.2.9 Ubersicht der zu verwendeten Parameter

Ubersicht der zu einstellenden Parameter bezogen auf die jeweilige Betiebsart.

Betriebsart Off IG Encoder SSI Slave SSI| Master SSI Encoder

Parameter

Baudrate x x> ~ W x
Framesize x x v v v
Waitcount > > ~ W >
Coding x < v v 74
Datasize x x v v 74
Data Valid Bit x x v v <
Clock Enable Bit > > .4 S S

Dieser Parameter hat bei der entsprechenden Betriebsart eine bestimmte Funktion und muss
daher richtig eingestellt werden.

Dieser Parameter hat bei der entsprechenden Betriebsart keine Funktion und kann daher
vernachlassigt werden.

8.7.3 Einstellen der Startup-Konfiguration der SSI/IG Schnittstelle

Um die gewahlten Einstellungen dauerhaft, also auch nach dem Neu-Initialisieren oder einem
Spannungsausfall des EtherCAT Slaves zu speichern, missen die gewlnschten Einstellungen
entweder aktiv Uber CoE vor Erreichen des Betriebszustandes ,SafeOP“ gesetzt werden, oder
wahrend der Initialisierungsphase mit an den Slave Ubertragen werden.

Das beispielhafte Erstellen einer sog. ,CANopen-Startup® Konfiguration wird im Kapitel 8.12
beschrieben.

Alternativ kénnen diese Einstellungen auch Remanent im Flash gespeichert werden. (Siehe hierzu
das Kapitel 8.13)

Jedoch sollte beachtet werden, dass diese ,remanenten® Einstellungen jederzeit durch das einzelne
beschreiben der CoE-Objekte Uberschrieben werden kénnen.
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8.8 Konfigurieren der Analogeingéange

Die combiBOX muss sich zum Konfigurieren der Analogeingédnge zwingend im
E@ ,PreOP*“Status befinden. Die Anderungen werden erst beim Wechsel in den
Betriebszustand ,SafeOP*“ bzw. ,OP* tibernommen.

8.8.1 Einstellen des Spannungs- / Stromeingangs fir die Analogeingange 9..12

Die Analogeingange 9..12 kdnnen uber das CoE-Objektverzeichnis ,0x4210“ getrennt Voneinander
von Spannungs- (Standardeinstellung) auf Strom-Messung eingestellt werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.1.1)

Zum Einstellen der gewlinschten Messmethode fiir einen Analogeingang, muss der Baumknoten des
Index ,0x4210“ (Analog Input 9-12 measuring mode) getffnet und dann ein Doppelklick auf
den entsprechenden Analogeingang gemacht werden.

Durch sich das nun offnende Dialogfeld ,Set Value Dialog“ kann jetzt die gewlinschte
Messmethode eingestellt werden.

Allgernein | EtherCAT | DC Prozessdaten Startup| Cok - Online |Dnline

[ &uto Update Single Update [] Show Offine Data
[ Enmeitert. . ] |AII Objects |
Hodde 0D ok Py [0
Index Mame Flags Wiert -
4202 Analog Input 1-12 average R On (1]
= 4210:0 Analog Input 3-12 measuring mode RO »h¢
421001 Analog Input 9 R Yoltage measuring (0]
4210:02  Analog Input 10 R Yoltage measuring [0]
4210:03  Analog Input 11 R Yaltage meazuring (0]
421004 Analog Input 12 R Yaoltage measuring (0]
+- 4300:0 . )
E000 Set Value Dialopg g|
EO0Z
+ 60100 Dec: [ | [ ok ]
+ B011:0
. Hex: | 0x00000000 | [ abbuch |
. ggggu E rurn: WYaoltage meazuting
+- B100:0 Yolkage meazunng
Y B0 Current measuring
N
+ B202:0
o B0 Binr: 0000 00 00 [ 2]
. 233100 Btgabe  O1 O8 O16 @32 Q64 OF
+ - F010:0 mdin e gy ey reT T b,

Bei Verwendung des Spannungseingangs muss der Sensor an den jeweiligen Eingang an der
Klemme ,X8“ angeschlossen werden. Bei der Verwendung des Stromeingangs muss der Sensor an
den jeweiligen Eingangs an der Klemme ,X9“ angeschlossen werden.
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8.8.2 Einstellen des Spannungsmessbereichs fir die Analogeingange

Der Messbereich fir die 2 Analogeingangsgruppen 1..6 und 7..12 kann tber das CoE-Objekt ,0x4200“
(Analogeingang 1..6) und ,,0x4201“ (Analogeingang 7..12) eingestellt werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.1.2)

Durch einen Doppelklick auf den entsprechenden Index ,0x4200“ (Analog Input 1-6 range)
oder ,0x4201“ (Analog Input 7-12 range) Offnet sich das Dialogfeld ,Set Value Dialog®in
welchem man jetzt den gewiinschten Spannungsmessbereich fur die jeweilige Analogeingangsgruppe
auswahlen und diesen dann durch klicken auf <OK> speichern kann.

Allgermein | EtherCAT | DC Prozessdaten | Statup | CoE - Online | Online

[ sute Update Single Update [[] Show Offline Data

BN et
Orlire O ata todule OD (&oF Part]: {1

Index Mame Flags Wiert -
4098 55| Channel clk enable bit B FaLSE [0
4200 Analog Input 1-6 range R +-0.100 (0]
420 Analog Input 7-12 range R +-0.10% (0]
4202 i O o

SRR Set Value Dialog X

+ 4300:.0
o0 f e o

+ BO10:0 Hex: (0=00000000 Abbruch

+ B011:0

£ 2 E num: +0 10 HA1)
EO20 1]
EO5C0:0 +4-0. 8

5
25w | g (0]
+ B200:0
+ B201:0 Binar: (00 0o oo oo 4
+ B202:0 e
¥ E300.0 Bitgriife O1 O8 Q18 ®32 O/ O7F
+ 3070
7000 Encodervalue Out RO i}
+-F010:0 Drigital Dutputs RO > 16 ¢
+- 7011:0 W atchdag control RO 3¢ v

Diese Option ist z.B. dann nitzlich wenn ein Eingangssignal mit 5V vorliegt und man somit die
Auflosung der A/D-Wandler verdoppeln kann.

Beispiel:
Messbereich +0..10V = 0,305mV/Digit
Messbereich £0..5V = 0,153mV/Digit

Wenn ein Eingang der Analogeingadnge 9..12 im Strommessbereich betrieben
wird, werden die restlichen Analogeingéange dieser Eingangsgruppe (7..12)
automatisch auf den Spannungsmessbereich +0..10V umgeschaltet!
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8.8.3 Ein-, Ausschalten des Mittelwerts fur die Analogeingange

Die Mittelwertberechnung der Analogeingénge 1..12 kann uber das CoE-Objekt ,0x4202“ Ein-, bzw.
Ausgeschaltet werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.1.3)

Durch einen Doppelklick auf den Index ,0x4202" (Analog Input 1-12 average) 6ffnet sich das
Dialogfeld ,Set Value Dialog” in welchem man jetzt die Mittelwertberechnung Ein-, bzw.
Ausschalten kann und dies durch klicken auf <OK> speichern kann.

Allgernein | EtherCAT | DC Prazessdaten Startupl CoE - Oriline |Dnline

] Auto Update Single Update [] Show Offine Data

[ Erweitert... ] |AII Objects |
Index Mame Flags Wert 5
4200 Analog Input 1-B range R +-0.10% (0]
4201 Analog Input 7-12 range R +-0. 100 [0
4202 Analog Input 112 average R On (1]
+- 4210:0 Analnn Innut 9-12 meazuring rmode
SIS Set Value Dialog
EOo0
EO0Z
o emoa | Pe= I | o]
HOBD | ey | 0x00000001 | [Abbuch ]
B2 4]
B020 E runn: On
+- B0B0:0 OF
+ B100:0
+ - B200:0 _ -
oo | B (o]
+ B2020 Binr |m 000000 | [+ |
+ B300:0
+ B301:0 Bitgrafe o1 8 Q18 ®32 Or4 O7
Foon
+- F010:0 Diigital Dutputs RO »16¢
+-7011:0 W atchdag control RO » 3¢ -
+ - F020:0 Analog Dutputs RO »d g b

Die Mittelwertberechnung der Analogeingange ist nur im SM-Synchron (Sync
Manager Synchron) Modus mdglich. Dies ist auch die Standardeinstellung.

Im DC-Synchron Modus (Distributed Clocks) wird diese Funktion automatisch
deaktiviert!
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8.9 Konfigurieren der Analogausgange

,PreOP*“Status befinden. Die Anderungen werden erst beim Wechsel in den

Dﬂ Die combiBOX muss sich zum Konfigurieren der Analogausgédnge zwingend im
Betriebszustand ,OP*“ ibernommen.

8.9.1 Einstellen des Offsets fir die Analogausgénge

Fur die vier Analogausgénge kann Uber das CoE-Objektverzeichnis ,0x4300“ fur jeden Ausgang ein
separater Offset eingestellt werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.2.1)

Zum Einstellen des gewiinschten Offsets fiir einen der Analogausgange, muss der Baumknoten des
Index ,,0x4300 (Analog Output configuration) geoffnet und dann ein Doppelklick auf den
entsprechenden Analogausgang gemacht werden.

Durch sich das nun 6ffnende Dialogfeld ,Set Vvalue Dialog“ kann jetzt der gewiinschte Offset
eingestellt werden.

Die Einstellung der Offsets erfolgt in Digits, wobei 1 Digit = 0,305mV entspricht.

Allgernein || EtherCAT | DC Prozessdaten | Startup | CoE - Onling | Online

[ Auta Update Single Update [ Show Offine Data

A1 O
Orlire O ata todule OD (&oF Part]: |
Index Mame Flags Wiert -
+ - 4210:0 Analog Input 9-12 measuring mode RO >58¢
= 43000 Analog Dutputs configuration RO »d g
4300:01  Offset Output 1 R R
4300:02  Dffset Output 2 R i}
4300:03  Dffset Output 3 R 33
4300:04  Offset Output 4 R i}
EO00 !
5002 Set Value Dialog g|
+ - BO0:0
+ B011:0 Dec: H
BO12 3
5020 Hes: O=FFF2 Abbruch I )
+ BOS0:0 .
o E1000 Flaat: t
+ - B200:0
+ B201:0
+ 52020 | Bool (o]
+ B300:0
- E307:0 Binar: Fa FF 2
Foon A
P Bitgrale o1 8 @18 O3 O/ O7
+7011:0 e T - v

Im obigen Beispiel ist hier fir den Analogausgang 1 ein Offset von -2,44mV eingestellt ist und fur den
Analogausgang 3 ein Offset von 10,07mV.
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8.10 Konfigurieren des User Watchdog

Die allgemeinen Einstellungen des User Watchdog kénnen Uber die CoE-Objekte ,,0x4000“ und
,0x4001“ parametriert werden.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.5 und 9.9)

Zum Einstellen des gewiinschten User Watchdog Modus einen Doppelklick auf den Index ,,0x4000“
(User Watchdog Mode) machen und im sich daraufhin 6ffnende Dialogfeld ,Set value Dialog®
den gewinschten Modus auswahlen.

Allgemein || EtherCAT | DC Prozeszdaten Startup| CoE - Online |Dnline

[l awto Update (7] Single Update

[ Erweitert... | |.t‘-‘«|| Obijects |
Ihdex Mame Flags Yfert -
+- 20F0:0 TRspstems CoE Backup Parameter H... RO »2<
4000 Usger watchdog Mode R Output 16 =D_0K (0]
400 Uszer watchdog Timeout [msz) R 00003 (3]
+ - 4030:0 Clicital Lot deboyuees i
4021 Set Value Dialo }=d)
4090 E §| 3
4091 .
proci B [0 | (o ]
4093 | Hey | 0v00000000 | [ Abbuch ]
4034
4095 Enum: Output 16 ='WD _0K,
4036 Dutput 16 = WD 0K
4093 COutput 16 ="w/D_0K AND Output 16
4200 Bk Output 1.16 ='wD_0OF AND Output 1.6
4201 g | L L |
202 | Binar (00000000 | [+ ]
+-4210:0
+- 43000 | Bitgobe 1 O8 O16 @32 O/ O
gonn
G002 24 Incremental Encader RO 0
+- B010:0 Digital Inputs RO >l
+- B011:0 W atchdog Status RO >d¢ v

Beim ,User Watchdog Mode* kann man zwischen drei verschiedenen Modi wahlen:

o Outle =WD_OKi...oooiiiiiiiiieeeiiieee i Abschalten des Digitalausgangs 16 (Voreingestellt)

e Outle =WD_OK AND Outl6: .........cevveeee Abschalten des verknipften (,log. UND") Digital-
ausgangs 16

e Outl..16 =WD_OK AND Outl..16:........... Abschalten aller verkniipften Digitalausgange 1..16

Die Einstellung der Timeout-Zeit des User Watchdog kann Uber einen Doppelklick auf den Index
,0x4001“ (User Watchdog Timeout (ms)) eingestellt werden. Der Timeout ist zwischen 1 und
2047ms einstellbar.

(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.5 und 9.10)
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8.11 Konfigurieren des DC- / Oversampling-Modus

Zum Konfigurieren des Distributed Clocks / Oversampling Modus muss in der Baumansicht die
combiBOX ausgewahlt werden und danach im rechten Fensterbereich der Karteireiter ,DC*.
(Siehe hierzu auch das Kapitel 4.1.10)

+ Unbenannt - TwinCAT System Manager

Datei Bearbeiten  Akkionen  Apsicht  Optionen  Hilfe

DEwHd B Eaavadd s @®% 8Q 8 &5

SYSTEM - Konfiguration : _ :
§A =ps - Konfiguration Allgernein EtherC.s'-\T| bC k‘ Prozessdaten | Startup | CoE - Online | Online

=8 E/% - Korfiguration ]
=8 EjA Gerate Betrizhzart:

== @erdt 2 (EtherCAT) - -

=} Gerdt 2-Prozessabhild Erweiterte Einstellungen...

== Gerat 2-Prozessabbild-Info

&1 Eingange

‘l Ausgange

§ InfoData

TR Box 1 (cBO®A-0010-EC)

QT Cigital Inputs

&1 Encoder

&1 Modulestatus

&1 Watchdog status

b - -

O-E-E-8

(R R

Uber das Dropdown-Menii ,Betriebsart® kann hier der gewiinschte Synchron bzw. Oversample-
Modus ausgewahlt werden.

Allgernein EtherE.-’-‘«T| DC |Prozessdaten Startup | CoE - Onling | Online

Betriebsart: SM-Synchron v
Sh-Sunchran

|50 times oversampling
100 times averzampling
200 timez overzampling

Nach Auswahl der gewiinschten Betriebsart muss die combiBOX durch klicken auf denl@l Button
oder driicken der Taste <F4> neu geladen werden.

+ Unbenannt - TwinCAT System Manager

Datei  Bearbeiten Aktionen Ansicht  Optionen  Hilfe

D e B = aavs/HE RN ® % Q&%
B 5vSTEM - Konfiguration : . Ly ! _
BB <rs - Konfiguration Aligemein | EtherCAT | | Prozessdafl - faden der EjA Gerate (0 J0eL
= - E/f - Konfiguration ]
=B Ejn Gerdte Betrigbsart:
= Gerdt 2 (EtherCAT) - -
=} Gerst 2-Prazessabhild ’ Emweiterte Einstellungen. .

== Gerat 2-Prozessabbild-Info
&1 Eingange
‘l Ausgange
& InfoData
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8.12 Hinzufiigen eines CANopen Startup Eintrags

Die ,Startup“-Liste enthalt Werte, die bei der Initialisierung des EtherCAT-Slaves vom Master
vorgegeben werden sollen. So lassen sich z.B. die Einstellungen aus den Kapiteln 8.6, 8.7, 8.8 und
8.9 realisieren, sofern diese Werte nicht remanent im Slave gespeichert werden sollen (Kapitel 8.13).
Gegeniiber dem remanenten Speichern hat die Startup-Liste den Vorteil, dass ein defekter Slave
ohne erneute Konfiguration einfach ausgetauscht werden kann.

Um die Startup-Liste in TWinCAT bearbeiten zu kénnen, muss die combiBOX im ,FreeRun® / ,Config-
I_\_/Iode“ des TwinCAT System Managers betrieben werden.

Uber den Karteireiter ,Startup® des betreffenden EtherCAT Slaves kann die Startup-Liste bearbeitet
werden.

Wird offline konfiguriert, muss man den entsprechenden Wert von Hand eintragen. Die erforderlichen
Werte finden Sie im Kapitel 9.

Das héherwertige Byte wird zuerst angegeben, z.B. 02 00 fiir 2pe,.

Allgernein | EtherCaT | DC Prozessdaten | Startup | CoE - Online | Online

Transition  Protocol Index Data Comment

C PS> CoE O«1C12:00 000 (0] clear sm pdos (0x1012)

C PS> CoE 0x1C13:00 000 (0] clear sm pdos [0x1C13)

C <P5» CoE 0x1B00:00 000 [0) clear pdo 0x1B00 entries

C PS> CoE 0:1C12:0 0x1E071 [2633) download pdo 0x1C1 207 index

Cl <PS> CoE 0«1C12:02 0+1603 [5635] download pdo 041C12:02 index

C PS5 CoE 0«1C12:03 0+1604 [5636] download pdo 041C12:03 index

C PS> CoE 0«1C12:00 003 [3) download pdo 0#1C712 count

C PS> CoE O0«1C13:01 01400 [BE5E] download pdo 0#1C13:01 index

C PS> CoE 0x1C13:02 1407 [BE5T) download pdo 0x1C13:02 index

C PS> CoE 0x1C12:03 01402 [6658) download pdo 0107203 index

Cl <PS> CoE 0«1C13:04 01404 [EEED) download pdo 041C13:04 index

C PS5 CoE 0«1C13:05 01405 [EEET) download pdo 041C71.3:05 index

C PS> CoE 0«1C13:068 01406 [BEEZ) download pdo 0#1C713:08 index

C PS> CoE 0«1C13:00 0x08 [B) download pdo 0#1C13 count
MHewu.

Um einen weiteren Eintrag zur ,Startup®-Liste hinzuzufuigen, muss der Button <Neu...> angeklickt
werden. Im dem sich darauf 6ffnenden Dialogfeld ,CANopen Startup Eintrag Bearbeiten® wird
dann der zu schreibende CoE-Eintrag mit der Maus ausgewahlt und doppelt angeklickt.

EE Eintrdge in der Startup-Liste Uberschreiben eventuell gewollte Werte, die sie
permanent im Flash gespeichert haben.
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Beispiel:

In diesem Beispiel soll die Taktfrequenz des SSI

gestellt werden.

S IR IS E R ST RN

BH 5Ps - Korfiguration
=B E/4 - Konfiguration
=B E/A Gerits

=I- === Gerat Z (EtherCAT
=}= Gerdt 2-Proze
== Gerdt 2-Proze

+- 1 Eingangs

+ -l Ausgangs

+-§ InfoData

=I-TR Box 1 (cBOXA.
&1 Digital Inp
1 Encoder

7 Modulesta
8T Watchdog
1 CydeCoun
QT Analog Inp
$! Digital Out
$ watchdog
$! Andlog Oy

r
e
r
5
r
r
e
r
5
e

§ wiest

ate

+-§ InfoDaka

&8 Zuordnungen

Server (Port) Timestamp

Allgemein || EtherCAT || DC

Kanals (CoE-Objekt ,0x4091) auf 250 kHz ein-

Prozessdater | Startup | CoF - Online | Online

Transition | Protocol Index Data Comment
C <P5 CinF (=151 200 (=0 11701 clear am ndns (01 012)
x
nitriess
o 12:07 index
Transit
Dralns' ';n s (] o 12:02 index
» ndex [hex]: .03
12:03 index
_Abbruch
P25 [ds2P Subrindex (deck |0 [oonen ] b court
13:01 index
s+0 OJa-s [ Complete Access 13:02 index
13:03 index
el - - 13:04 index
EaEnlhe b Set Value Dialog E 17305 indes
13:06 index
Dec: 2 0K 13 £
F.ommentar: =e = Edit Entry... Feun
Hex: 0=00000002 Abbruch
Index E num: 250 kHz 2
4081 |
4090
4091 b -
I R
4093 Binar: 02 00 00 00 4
4034
4095 Bitgrike C1 Q8 Q18 ®32 Os4 O U= |
40936 ng 0
4098 55I Channel clk enable bit R FALSE [0) ng 0
4200 Analog Input 1-6 range Rt +40. 10 (0] ng O
420 Analog Input 7-12 range R +40. 10 (0] ng o
4202 Analog Input 1-12 average R an (1] ng O
+- 42100 Analog Input 312 measuring mode RO 3
+ - 43000 Analog Dutputs configuration RO
6000 Encodervalue RO 11184810 v
< - o ) >

Nach dem der Button <Neu...> gedrickt wurde und in dem sich darauf 6ffnenden Dialogfeld
,CANopen Startup Eintrag Bearbeiten® ein Doppelklick auf die Zeile mit dem Index ,4091¢
gemacht wurde, 6ffnet sich das Dialogfeld ,Set value Dialog“zur Eingabe des neuen Wertes.
Nach Auswahlen der geanderten Taktrate, wird das Dialogfeld mit <OK> geschlossen.

Nach dem Schlie3en des Vorherigen Dialogfeldes ,CANopen Startup Eintrag Bearbeiten® mit
<OK> erscheint der neue ,Startup-Eintrag“ automatisch in der Startup - Liste.

Allgernein | EtherCAT | DC

Tranzition
C <PS>
C <Ps5>
C <PS>
C <P5>
C <PS>
C <PS>
C <PS>
C <PS>
C <PS>
C <P5>
C <PS>
C <PS>
C <PS>
C <PS>
CPs

Protocol

CoE
CoE
CoE
CoE
CoE
CoE
CoE
CoE
CoE
CoE
CoE
CoE
CoE
CoE
CoE
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Index
01C12:00
0x1C13:.00
Ox1E00:00
Ox1C12:01
0x1C12:02
0=1C12:03
01C12:00
0:1013:01
Ow1C13:02
Ox1C13:03
0x1C13:04
0x1C13:05
0:1C13:.08
0x1C13:.00
Owd091:00

Data

[0=00 0
=000

0=00 [0
Ox1B071 [5633]
0=1603 [56735]
0=1604 [56736]
0=03 13
[0=1400 [EEEE)
Ox1A07 [BREY)
0x1.A02 [BRRE)
O=1404 [BEED)
O=1405 [EEET]
[0=1408 [BEEZ)
(1=0E [E)
0=00000002 [2)

Prozessdaten | Startup | CoF - Onling | Online

Camment

clear sm pdos (0x1C12)

clear sm pdos [0=1C13)

clear pdo Ox1B00 entries
download pdo 0x1C12:01 index
download pdo 0x1C7 202 index
download pdo 0107203 index
download pdo 041012 count
download pdo 041C13:07 index
download pdo 0#1C13:02 index
download pdo 0#1C13:03 index
download pdo 0x1C13:04 index
download pdo 0x1C7 205 index
download pdo 041C713:08 index
download pdo 041013 count
551 Channel baudrate
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8.13 Remanentes Abspeichern der CoE Einstellungen

Alternativ zur Vorgehensweise in Kapitel 8.12 besteht auch die Mdglichkeit, alle Einstellungen
Spannungsausfallsicher im internen Flash zu speichern. Dies geht naturlich nur online.

Die Einstellungen werden dann bei jedem Einschaltvorgang (oder auch beim Wechsel von BOOT
nach INIT) aus dem Flash geladen und aktiviert.

DE Beachten Sie, dass Eintrége in der Startup-Liste diese Werte Uberschreiben
koénnen.

8.13.1 Prufen der Remanenz Einstellung

Die Einstellungen zum ,Backup Parameter Handling" werden tber den Karteireiter ,CoE-Online® und
dann Uber das CoE-Objekt ,0x20F0“ abgebildet.

Dieses Objekt verfligt tber ein ,Nur-Lesbares* Subobjekt ,0x20F0:01" (Stored params), dieses
spiegelt den Status der Remanenz wieder. (Siehe hierzu auch das Kapitel 9.8)

+-201C:0 Hardware diaghostic RO » B <
=8 20F0:0 ispstems CoE Backup Parameter Handling > 2¢
20F0:0T Stored params RO (00000000 (0]

20F0:02  Command R 000000000 [10]
4000 ger W atchdog Mode R Output 16 =wD_0K [0]
4001 ger W atchdog Timeout [ms) R 00003 [3)
+- 4080:0 Digital Input debounce [ps) RO >l <
4081 Digital Input debounce rmode R Ond DI delaved (1]

Wenn der Wert des Subobjektes ,0x20F0:01“ (Stored params) ,,0x0“ ist, wurden keine Backup
Parameter geladen.

8.13.2 Dauerhaftes Abspeichern der CoE Objekte
Nachdem Sie alle Anderungen der Parameter vorgenommen haben, konnen diese durch einen
Doppelklick auf das Subobjekt ,,0x20F0:02“ (Command) und das eingeben des Wertes ,,0x260678“ in

dem Feld ,Hex :“ des Dialogfeldes ,Set Value Dialog“ gespeichert werden.

Dies veranlasst die combiBOX, alle Parameter aus ihrem Speicher in ihr internes Flash zu kopieren
und diese somit beim néchsten Einschalten wieder bereit zu stellen.

Set Value Dialog g|
Dec: | 2432024 | [ox
Lk
Hes: | iw260678 | [ &bbuch ]
Float: 2432024 |
|

|

Bind: |78 06 26 00 | [+ ]
Bitgrce O1 O8 Ot @32 Q84 O7
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Nachdem bestéatigen des Dialogfeldes ,Set Value Dialog® mit dem Button <OK> erscheint in dem
Subobjekt ,0x20F0: 01" (Stored params) der Wert ,,0x1*.

+- 201C:0 Hardware diagnostic RO » B¢
= 20F0:0 TRsystems CoE Backup Parameter Handing RO >4

20F0:01  Stored params RO 000000001 [1]
20F0:02  Command [
4000 User wWatchdag Mode R Output 16
4001 User wWatchdog Timeout [ms) R 0=0003 (3]
+- 4080:0 Digital Input debounce [ps) RO »20¢

Der Wert ,0x1“ deutet immer darauf hin das Benutzerdefinierte Parameter im internen Flash der
combiBOX gespeichert sind.

EIE Anderungen an den Parametern kénnen nur in der Betriebsart ,PreOP*
durchgefiihrt werden.

8.13.3 Loschen der abgespeicherten Werte

Um die abgespeicherten Werte (aus dem Flash) zu léschen, muss in dem Subobjekt ,0x20F0:02°
(Command) der Wert ,,0x780626“ eingetragen werden.

Nach dem Ldschen ist ein Power-Up Reset notwendig, damit die Default-Werte der relevanten
Objekte geladen werden konnen. Dies wird durch den Wert ,0x2“ im Subobjekt ,0x20F0:01°
(Stored params) angezeigt.

+-201C:0 Hardware diagnostic RO
= 20F0:0 TRaystems CokE Eackup Parameter Handling RO
20F0:0T Stored params
2 0z

02 Command 000 4]
4000 Uger Watchdog Mode R/ Output 16 =D _0K [0]
4001 UsgerWatchdog Timeout [ms) R 00003 [3)
+- 4080:0 Digital Input debounce [ps] RO > 20 ¢
4081 Digital Input debounce mode R Ond D delaved (1]

Beachten Sie auch hier, dass Eintrage in der Startup-Liste diese (Default-) Werte
Uberschreiben kénnen!
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9 CoE (CAN over EtherCAT) Objekte

Nachfolgend die Ubersicht der Verwendeten CoE-Objekte das sogenannte Objektverzeichnis.

9.1 Objekt ,,0x1000*: Device type

Beinhaltet Information Uber den Geratetyp. Das Objekt mit Index ,,0x1000“ beschreibt den Geratetyp
und seine Funktionalitdt. Es besteht aus einem 16 Bit Feld, welches das benutzte Geréateprofil
beschreibt und ein zweites 16 Bit Feld, welches Informationen tber den Geratetyp liefert.

Index | 0x1000 |
Name Device type
Objekt Code VAR
Datentyp UNSIGNED32
Kategorie Mandatory
Zugriff Read only
PDO Mapping Nein
Geratetyp
Gerate-Profil-Nummer Geréte-Typ
Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3
00h 00h 2" bis 2° 2'° his 2°

[13]

Die combiBOX unterstitzt kein spezifisches CANopen Gerateprofil!

9.2 Objekt ,,0x1008“: Device name

Enthalt den Hersteller Geratenamen,
Ubertragung per ,Upload SDO Segment Request Protocol*.

Index | 0x1008 |
Name Device name

Objekt Code VAR

Datentyp VISIBLE_STRING

Kategorie Optional

Zugriff Read only

PDO Mapping Nein

Wert »,CBOX-A-XXXX-EC* (X=Abhé&ngig von der Gerateausfiihrung)

© TRsystems GmbH 2012, All Rights Reserved
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9.3 Objekt ,,0x1009%: Hersteller version

Enthalt die Hersteller Hardwareversion,
Ubertragung per ,Upload SDO Segment Request Protocol*.

Index 0x1009

Name Hardware version

Objekt Code VAR

Datentyp VISIBLE_STRING

Kategorie Optional

Zugriff Read only

PDO Mapping nein

Wert LHWREVX® (X=Hardware Version A,B,...)

9.4 Objekt ,,0x100A“: Software version

Enthéalt die Hersteller Softwareversion.

Index 0x100A

CoE (CAN over EtherCAT) Objekte

Name Software version

Objekt Code VAR

Datentyp VISIBLE_STRING

Kategorie Optional

Zugriff Read only

PDO Mapping nein

Wert ,V3.00% abhangig von der aktuellen Version

9.5 Objekt ,,0x1018“: Identity
Das Identity Objekt enthalt folgende Parameter:
e Vendor ID

Enthalt die von der ETG zugewiesene Geréate Vendor ID

e Product Code
Enthalt den Gerate-Produktcode

e Revision

Enthalt die Revisionsnummer des Gerates, welche die Funktionalitat und die einzelnen

Versionen definiert.

e Serial Number
Enthéalt die Gerate-Seriennummer

Index | ox1018 |
Name Identity

Objekt Code RECORD

Datentyp IDENTITY

Kategorie Mandatory
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Sub-Index

Beschreibung Anzahl der Eintrage
Datentyp UNSIGNEDS8
Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping nein

Wert 4

Beschreibung Vendor ID

Datentyp UNSIGNED32

Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping nein

Wert 0x582 (TRsystems GmbH Systembereich Unidor)

Sub-Index E |
Beschreibung Product code

Datentyp UNSIGNED32

Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping nein

Wert 0x10010003 (= cBox-A-XXXX-EC)

Sub-Index | 3 ‘
Beschreibung Revision

Datentyp UNSIGNED32

Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping Nein

Wert X (Revisionsnummer)

Sub-Index | 4 ‘
Beschreibung Serial number

Datentyp UNSIGNED32

Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping Nein

Wert ? (Seriennummer gerateabhangig fest einprogrammiert)
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9.6 Objekt ,,0x2018“: Ext. Deviceinformation
Das Identity Objekt enthalt folgende Parameter:

e Bootloader Version
Enthéalt die Softwareversion des EtherCAT Bootloaders

e Production Date
Enthéalt das Produktionsdatum des Geréats

o FPGA Version
Enthéalt die Softwareversion des FPGA's

e FPGA Date
Enthalt das Datum der FPGA-Firmware

e Reserved (Unbelegt)

Index | 0x2018 |
Name Ext. Deviceinformation

Objekt Code RECORD

Datentyp Extendedldentity

Kategorie Vendor Specific

Sub-Index E |
Beschreibung Anzahl der Eintrage

Datentyp UNSIGNEDS

Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping nein

Wert 5

Sub-Index | 1 ‘
Beschreibung Bootloader Version

Datentyp VISIBLE_STRING

Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping nein

Wert »1.50% abhangig von der aktuellen Version

Sub-Index | 2

Beschreibung Production Date

Datentyp UNSIGNED32

Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping Nein

Wert 0x27032013 (=0xDDMMYYY = 27.03.2013)
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Sub-Index E |
Beschreibung FPGA Version

Datentyp UNSIGNED32

Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping nein

Wert 0x03010000 (Softwareversionsnummer)

Sub-Index |4 |
Beschreibung FPGA Date

Datentyp UNSIGNED32

Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping Nein

Wert 0x26032013 (=0OxDDMMYYY = 26.03.2013)

Sub-Index E |
Beschreibung Reserved

Datentyp UNSIGNED32

Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping Nein

Wert 0x0

9.7 Objekt ,,0x201C“: Hardware diagnostic
Das Hardware Diagnose Objekt enthalt folgende Parameter:

e Current device temperature
Enthalt die aktuelle Temperatur des Prozessors in °C

e Minimale cycle time
Enthalt die minimale Zykluszeit des Prozessors in us

e Maximale cycle time
Enthalt die maximale Zykluszeit des Prozessors in us

e WD Reset
Enthalt die Anzahl der Watchdog Resets

e Hardwar ID Status
Enthalt den Hardware ID Status des Gerétes

e Reserved (Unbelegt)

Index | ox201C |
Name Hardware diagnostic

Objekt Code RECORD

Datentyp HWDiagnostic

Kategorie Vendor Specific
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Beschreibung Anzahl der Eintrage

Datentyp UNSIGNEDS8

Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping nein

Wert 6

Sub-Index E |
Beschreibung Cur. device temperature [°C]

Datentyp SIGNED16

Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping Nein

Wert z.B. ,37¢, fur 37°C

Sub-Index E |
Beschreibung Min. CycleTime (us)

Datentyp UNSIGNED16

Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping Nein

Wert z.B. ,0x0034%, fur 52us

Sub-Index | 3 ‘
Beschreibung Max. CycleTime (us)

Datentyp UNSIGNED16

Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping Nein

Wert z.B. ,0x0173, fir 371pus

Sub-Index | 4 ‘
Beschreibung WD Resets

Datentyp UNSIGNED16

Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping Nein

Wert 0x0000
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Sub-Index E

Beschreibung HardwarelD Status
Datentyp UNSIGNED16
Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping Nein

Wert 0x0081

Sub-Index E |
Beschreibung Reserved
Datentyp UNSIGNED32
Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping Nein

Wert 0x0

9.8 Objekt ,,0x20F0*: TRsystems CoE Backup Parameter Handling

Dieses Objekt ist flr das remanente Speichern der CoE-Eintrage zustandig.

e Stored Params
Anzeige ob Backup Parameter geladen wurden

e Command

Dieser Wert ist in PreOP schreibbar um das abspeichern/ldschen der CoE-Eintrage zu

erzwingen.
Index | 0x20F0 |
Name Ext. Deviceinformation
Objekt Code RECORD
Datentyp CoEBackupHandling
Kategorie Vendor Specific
Sub-Index | 0 ‘
Beschreibung Anzahl der Eintrage
Datentyp UNSIGNEDS8
Kategorie Mandatory
Zugriff Read only
PDO Mapping nein
Wert 2
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Beschreibung Stored params
Datentyp UNSIGNED32
Kategorie Mandatory
Zugriff Read only
PDO Mapping nein
Wert 0 = Keine Parameter geladen
1 = Es wurden Backup Parameter geladen
2 = Die Backup Parameter wurden zuriickgesetzt
(Spannung Aus/Ein erforderlich)

Sub-Index | 2 ‘

Beschreibung Command

Datentyp UNSIGNED32

Kategorie Mandatory

Zugriff R(W <= PreOP)

PDO Mapping Nein

Wert 0x260678 = Speichern aller relevanten CoE Objekte im Flash
0x780626 = Ldschen aller relevanten CoE Objekte im Flash

9.9 Objekt ,,0x4000%: User Watchdog Mode

Durch die Einstellung in diesem Objekt wird die Betriebsart des User Watchdog Mode festgelegt.
Die Einstellung bzw. ein Schreibzugriff darf nur im Betriebszustand ,PreOP* des Slaves erfolgen.

Index | 0x4000 |

Name User Watchdog Mode

Objekt Code ENUM / 0x804

Datentyp Enum0804

Kategorie Vendor Specific

Zugriff R(W <= PreOP)

PDO Mapping Nein

Wert Bereich 0x00 — 0x02 / Standard = 0x00
0x00 = Output 8 = WD
0x01 = Output 8 = WD AND Output 8
0x02 = Output 1..8 = WD AND Output 1..8

9.10 Objekt ,,0x4001“: User Watchdog Timeout (ms)

Dieses Objekt legt den Timeout des Watchdog in Millisekunden fest. Der Standardwert betragt 3ms.

Index | ox4001 |
Name User Watchdog Timeout (ms)

Datentyp UNSIGNED16

Kategorie Vendor Specific

Zugriff R(W <= PreOP)

PDO Mapping Nein

Wert Bereich 0x01 — Ox7FF (1-2047) / Standard = 0x3 (3)
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9.11 Objekt ,,0x4080%: Digital Input debounce (us)

Uber dieses Objekt kann die Entprellzeit der Digitaleingange eingestellt werden.

Die Entprellung kann fir jeden Digitaleingang separat mit einer Zeitauflosung von 1us eingestellt

werden.

StandardmaéaRig ist die Entprellung der Eingédnge deaktiviert (,,0x4080:01..14“ = ,,0x0000%).

Index | 0x4080 |
Name Digital Input debounce (us)

Objekt Code RECORD

Datentyp DiginDebounce

Kategorie Vendor Specific

Beschreibung Anzahl der Eintrage

Datentyp UNSIGNEDS

Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping Nein

Wert 20

Sub-Index | 01-14 ‘
Beschreibung Input n (n=1-20)

Datentyp UNSIGNED16

Kategorie Mandatory

Zugriff R(W <= PreOP)

PDO Mapping Nein

Wert 0x0000 — OxFFFF (0-65535us)

Technische Beschreibung zur combiBOX A

9.12 Objekt ,,0x4081“: Digital Input debounce mode

Uber dieses Objekt kann der Entprell-Algorithmus der Digitaleingange eingestellt werden.
Die Standardeinstellung ist ,,On/Off delayed*“

Index 0x4081

Name Digital Input debounce mode

Objekt Code ENUM / 0x820

Datentyp Enum0820

Kategorie Vendor Specific

Zugriff R(W <= PreOP)

PDO Mapping Nein

Wert Bereich 0x00 — 0x01 / Standard = 0x01
0x00 = Pulse stretching
0x01 = On/Off delayed
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9.13 Objekt ,,0x4090%: SSI/IG Channel mode

Durch die Einstellung in diesem Objekt wird die Betriebsart des SSI/IG Kanals festgelegt.
Die Einstellung bzw. ein Schreibzugriff darf nur im Betriebszustand ,PreOP* des Slaves erfolgen.
Die Standardeinstellung ist ,,SSI Master*

Index | 0x4090 ‘
Name SSI/IG Channel mode
Objekt Code ENUM / 0x801
Datentyp Enum0801
Kategorie Vendor Specific
Zugriff R(W <= PreOP)
PDO Mapping Nein
Wert Bereich 0x00 — 0x04 / Standard = 0x03
0x00 = Off
0x01 = Incremental Encoder
0x02 = SSI Slave
0x03 = SSI Master
0x04 = SSl Encoder

Elg Bei der Einstellung der SSI/IG Schnittstelle bitte auch die Ausfuhrung zur
Funktionsweise im Kapitel 4.1.6 beachten!

9.14 Objekt ,,0x4091%: SSI Channel baudrate

Durch die Einstellung dieses Objekts, kann in der Betriebsart SSI Master (,0x4090“ = ,0x03%) die
ausgegebene Taktfrequenz der SSI-Schnittstelle beeinflusst werden.

Die Einstellung bzw. ein Schreibzugriff darf nur im Betriebszustand ,PreOP* des Slaves erfolgen.

Die Standardeinstellung sind ,,500 kHz*

Index 0x4091
Name SSI Channel baudrate
Objekt Code ENUM / 0x802
Datentyp Enum0802
Kategorie Vendor Specific
Zugriff R(W <= PreOP)
PDO Mapping Nein
Wert Bereich 0x00 — 0x03 / Standard = 0x01
0x00 =1 MHz
0x01 = 500 kHz
0x02 = 250 kHz
0x03 =125 kHz
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9.15 Objekt ,,0x4092%: SSI Channel framesize

Dieses Objekt legt die Anzahl der Datenbits im SSI-Frame fest.
Der Standardeinstellung sind 25 Bit.

Index 0x4092

Name SSI Channel framesize

Datentyp UNSIGNEDS8

Kategorie Vendor Specific

Zugriff R(W <= PreOP)

PDO Mapping Nein

Wert Bereich 0x00 — Ox1F (0-31) / Standard = 0x19 (25)

9.16 Objekt ,,0x4093%: SSI Channel waitcount

Dieses Objekt legt die Anzahl der Wartetakte (Pause) in der Betriebsart SSI Master fest.
Der Standardwert ist ,,0x0C“ (12).
Die Wartetakte missen bezogen auf die Taktfrequenz (Objekt ,,0x4091“) angegeben werden. Es wird
immer 1 Wartetakt mehr ausgegeben, so dass zum eingestellten Wert immer 1 hinzuaddiert
werden muss.
Beispiel:

SSI-Taktrate ,0x4091“ = 1MHz

Wartetakte ,0x4093% = 20

Die Pause betragt (20+1)*1us=21ps

Index 0x4093

Name SSI Channel waitcount

Datentyp UNSIGNEDS8

Kategorie Vendor Specific

Zugriff R(W <= PreOP)

PDO Mapping Nein

Wert Bereich 0x00 — Ox1F (0-31) / Standard = Ox0C (12)

9.17 Objekt ,,0x4094“: SSI/IG Channel coding

Durch die Einstellung dieses Objekts kann in der Betriebsart SSI der verwendete Code der seriellen
Daten eingestellt werden.

In der Einstellung Dualcode werden die Daten unverdndert in den Istwert Gbernommen. Bei der
Einstellung Graycode werden die seriellen Daten in den Bindrcode umgewandelt. In der Betriebsart
,SSI-Encoder” der Schnittstelle wird das Binare Datenwort (,Encodervalue Out®) entweder in den
Graycode gewandelt, oder unverandert ausgegeben (Dualcode).

Die Standardeinstellung ist ,,Graycode*.

Index | 0x4094

Name SSI/IG Channel coding

Objekt Code ENUM / 0x803

Datentyp Enum0803

Kategorie Vendor Specific

Zugriff R(W <= PreOP)

PDO Mapping Nein

Wert Bereich 0x00 — 0x01 / Standard = 0x01
0x00 = Dualcode
0x01 = Graycode

© TRsystems GmbH 2012, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany

Page 78 of 90




Technische Beschreibung zur combiBOX A CoE (CAN over EtherCAT) Objekte

9.18 Objekt ,,0x4095%: SSI Channel datasize

Dieses Objekt legt die Léange des (Nutz-) Datenframes des SSI Gebers fest.
Die Standardeinstellung sind 24 Bit.

Index 0x4095

Name SSI Channel datasize

Datentyp UNSIGNEDS8

Kategorie Vendor Specific

Zugriff R(W <= PreOP)

PDO Mapping Nein

Wert Bereich 0x00 — Ox1F (0-31) / Standard = 0x18 (24)

9.19 Objekt ,,0x4096*: SSI Channel data valid bit

Diese Einstellung legt fest, ob ,SSI Data valid“ als MSB des Istwertes eingeblendet wird.
Die Standardeinstellung ist ,, True“.

Index 0x4096

Name SSI Channel data valid bit

Objekt Code ENUM / 0x805

Datentyp Enum0805

Kategorie Vendor Specific

Zugriff R(W <= PreOP)

PDO Mapping Nein

Wert Bereich 0x00-0x01 / Standard = 0x01
0x00 = False
0x01 =True

9.20 Objekt ,,0x4098“: SSI Channel clk enable bit

Diese Einstellung legt fest, ob dieser SSI Kanal, unabhangig vom EtherCAT Feldbus, den Takt, bzw.
die Daten ausgibt.
Die Standardeinstellung ist ,,False“.

Index | 0x4098 |
Name SSI Channel Clk Enable Bit
Objekt Code ENUM / 0x805
Datentyp EnumO0805
Kategorie Vendor Specific
Zugriff R(W <= PreOP)
PDO Mapping Nein
Wert Bereich 0x00—0x01 / Standard = 0x00
0x00 = False
0x01 = True
A Diese Einstellung schaltet die Ausgabe des Taktes bereits ab Spannung ,Ein“
frei. Bitte sicherstellen, dass ein SSI Encoder angeschlossen, oder eine

kompatible Verdrahtung der Schnittstelle vorliegt!
VORSICHT !
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9.21 Objekt ,,0x4200%: Analog Input 1-6 range

Dieses Objekt legt fest in welchem Messbereich die Analogeingange 1..6 betrieben werden sollen.
Die Standardeinstellung ist ,,+/-0..10V*.

Index 0x4200

Name Analog Input 1-6 range

Objekt Code ENUM / 0x810

Datentyp Enum0810

Kategorie Vendor Specific

Zugriff R(W <= PreOP)

PDO Mapping Nein

Wert Bereich 0x00 — 0x01 / Standard = 0x00

0x00 = +/-0..10V
0x01 = +/-0..5V

9.22 Objekt ,,0x4201“: Analog Input 7-12 range

Dieses Objekt legt fest in welchem Messbereich die Analogeingénge 7..12 betrieben werden sollen.
Die Standardeinstellung ist ,,+/-0..10V*.

Index | ox4201

Name Analog Input 7-12 range

Objekt Code ENUM / 0x810

Datentyp Enum0810

Kategorie Vendor Specific

Zugriff R(W <= PreOP)

PDO Mapping Nein

Wert Bereich 0x00 — 0x01 / Standard = 0x00
0x00 = +/-0..10V
0x01 = +/-0..5V

9.23 Objekt ,,0x4202%: Analog Input 1-12 average

Uber dieses Objekt kann die Mittelwertberechnung fiir die Analogeingéange 1..12 Ein- / Ausgeschaltet

werden.

Die Standardeinstellung ist ,,On“.

Index 0x4202

Name Analog Input 1-12 average

Objekt Code ENUM / 0x811

Datentyp Enum0811

Kategorie Vendor Specific

Zugriff R(W <= PreOP)

PDO Mapping Nein

Wert Bereich 0x00 — 0x01 / Standard = 0x01
0x00 = Off
0x01 =0On
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9.24 Objekt ,,0x4210%: Analog Input 9-12 measuring mode

Uber dieses Objekt kénnen die Analogeingidnge 9..12 zwischen Spannungs- und Strommessung
umgeschaltet werden.
Die Standardeinstellung ist ,,Voltage measuring*.

Index | 0x4210 ‘
Name Analog Input 9-12 measuring mode

Objekt Code RECORD

Datentyp AnaloglnputVCSwitch

Kategorie Vendor Specific

Beschreibung Anzahl der Eintrage
Datentyp UNSIGNEDS8
Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping Nein

Wert 4

Sub-Index 01-04

Name Analog Input n (n=9-12)

Datentyp Enum0812

Kategorie Mandatory

Zugriff R(W <= PreOP)

PDO Mapping Nein

Wert Bereich 0x00 — 0x01 / Standard = 0x00
0x00 = Voltage measuring
0x01 = Current measuring

9.25 Objekt ,,0x4300“: Analog Outputs configuration

Uber dieses Objekt kann der ,Offset* fiir die Analogausgange 1..4 eingestellt werden.
Die Einstellung der Offsets erfolgt in Digits, wobei 1 Digit = 0,305mV entspricht.
Die Standardeinstellung ist 0 Digits.

Index | 0x4300 |
Name Analog Outputs configuration

Objekt Code RECORD

Datentyp AnalogOutputsConf

Kategorie Vendor Specific
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Sub-Index E |
Beschreibung Anzahl der Eintrage

Datentyp UNSIGNEDS8

Kategorie Mandatory

Zugriff Read only

PDO Mapping Nein

Wert 4

Sub-Index | 01-04 |
Beschreibung Offset Output n (n=1-4)

Datentyp SIGNED16

Kategorie Mandatory

Zugriff R(W <= PreOP)

PDO Mapping Nein

Wert 0x0000 — OxFFFF
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9.26 Gesamtubersicht des CoE-Objektverzeichnis

Index

1000
100
1008
1003
1008,
1018:0
1601:0
1602:0
1603:0
1604:0
1400:0
1a401:0
14020
14030
1404:0
1405:0
1406:0
1B00:0
1C00:0
1C12:0
18130
1C32:0
1C330
20180
201C:0
20F0:0
4000
4001
+- 4080:0
408
4030
4091
4092
4093
4034
4035
4096
4033
4200
42M
4202
4210:0
4300:0
G000
G002
GO010:0
E011:0
B012
G020
60500
£100:0
6200:0
6207:0
G202:0
6300:0
6301:0
7000
fO010:0
f011:0
F020:0

H-B-EEEEEEEEHEEEEEEEEEEE

- EEEE
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M amne

Device bwpe

Errar reqister

Device name

Hardware version

Software verzion

Identity

Diigital Outputs RxPOO-Map
Encodervalue Out RxPDO-Map
W atchdog control RxPDO-Map
Analog Outputs RxPDO-Map
Digital Inputz T=PDO-Map
Encodervalue TxPDO-Map
Modulestatus T«PDO-Map
24 Incremental Encoder TAPDO-Map
WWatchdog Status TAPDO-Map
CycleCounter T«PDO-Map
Analog Inpute TkPDO-Map
Dynamic TxPDO+Hap

Sync manager type

RxPDO azzign

T«PDO azzighn

Sk output pararmeter

St input parameter

Ext. Deviceinformation
Hardware diagnostic
TRaystems CokE Backup Parameter Handling
Ilzer W atchdog Mode

zer W atchdog Timeout [mz]
Diigital Input debounce [ps)
Digital Input debounce made
551716 Channel mode

55| Channel baudrate

551 Channel frameszize

551 Channel waitcount

551 Channel coding

55| Channel datasize

55| Channel data valid bit

551 Channel clk enable bit
Analog Input 1-6 range
Analog Input 7-12 range
Analag Input 1-12 average
Analog Input 3-12 measunng mode
Analog Outputs configuration
Encodervalue

24 Incremental Encoder
Drigital [nputs

“Watchdog Status
CycleCounter

Statuzword

Analog |nputs

Diigital Inputz Flag Counter
Analog Inputs Masalue
Analog Inputs Min-yalue
Analog |nputs R ange-Value
Encoder b axtialue

Encoder Mintalue
Encodervalue Out

Diigital Outputs

W atchdog cantrol

Analog Outputs

Flags
RO
RO
RO
RO
RO
RO

Wert

(00000000 [0)
000 [0]
cBOx-A-0010-EC
HWwWHREY B
Y300

»d <

» 16 ¢

»1¢

»d 4

»d <

» 21«

»1¢

»1¢

»1¢

»d 4

»1¢

»12 ¢

»0¢

»d ¢

>34

» B4

» 32 €

» 32 <

» B¢

» B¢

P

Cutput 16 ="wD_0F. [0
00003 [3]
20 ¢

On/0H delapad (1]
551 Master (3]
500 kHz 1]
019 [25)
0:0C [12]
Graycade [1)
0418 [24]
TRUE 1]
FALSE [0]
+-0 10 [0)
+A-0. 100 [0)
On (1]

» B¢

»d 4
11184810

i

» 2l ¢

»d ¢

(xB0584 [24740]
0x1FFF [8191]
»12 ¢

» 20 ¢

»12¢

» 12 ¢

»1d ¢

»1¢

»1¢

1]

» 16 ¢

>34

»d <
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10 Firmwareupdate Uber TwWinCAT®

Die combiBOX kann Uber das EtherCAT Interface mit einer neuen Firmware versorgt werden.
Alternativ wenn keine TwinCAT Installation zugéanglich ist, kann die Firmware auch Uber das von
TRsystems erstellte FUU (Firmware Update Utility) geflasht werden. Hierzu ist nur eine Standard-
Ethernet-Schnittstelle notwendig.

(Siehe hierzu auch das Handbuch des Firmware Update Utility)

10.1 Notwendigkeit eines Firmware Updates

Vor Update der Firmware sollte der aktuelle Stand, also die bereits installierte Firmware, Uberprift
werden.

Ein Update sollte nur durchgefiihrt werden, wenn bei dem Geréat Probleme auftreten, die durch ein
Firmware Update behoben werden kdénnen.

Ob ein Firmware Update fir Ihre combiBOX zur Verfigung steht, erfahren Sie bei der Support
Abteilung von TRsystems.

10.2 Abfragen des Firmware Standes
Um den aktuellen Stand der Firmware abzufragen, muss sich der EtherCAT Slave mindestens im
Zustand PreOP befinden. Vorher ist keine Mailboxkommunikation und von daher auch keine CoE
(CAN over EtherCAT) Kommunikation mdglich.
Zum Abfragen des Firmware Standes ist wie folgt vorzugehen:

1. Starten des TwinCAT System Managers. Falls bereits automatisch ein Projekt getffnet wurde,

erstellen Sie ein neues leeres Projekt wie in Kapitel 8.2 beschrieben.

2. Prifen des aktuellen Firmware Standes
Hierzu das entsprechende Gerét in der Baumansicht selektieren und im rechten Fenster-
bereich den Karteireiter ,CoE-Online® auswahlen.

/e Unbenannt - TwinCAT System Manager, Q@@
Datei Bearbeiten Aktionen Apsicht  Optionen  Hilfe
DewlE 8k BB/ HE RS @)% 2Qdeee el ?
# SYSTEM - Konfiguration -
g 5PS - Konfiguration Allgemein | EtherCAT | DC Prozessdaten | Startup | CoE - Online | Online
=8 E/a - konfigurstion
= B Efn Gerste [] &uta Update Single Update
=1 Gerdt 2 (EtherCAT) )l Objects
=} Gerat 2-Prozessabbild
= Gerat 2-Prozessabbild-Info Oriine Data Module 0D [Ao€ Fort) |
i &1 Eingange
- @l Ausgangs Index Mame Flags Wert A
#-§ InfoData 1000 Device type RO (00000000 (0]
=-TR Box 1 (cBOXA-0010-EC) 1001 Ermar register RO 000 (0)
&1 Digital Inputs 1008 Desvics name: RO BO3-AOM0-EC
- §f Encoder 1009 Hardware version RO HW/REY B
w0 G Modulestatus 1004 Software version RO Yoo
5§ Wakchdog status +- 10180 Identity il 2 ¢
CyeleCounts +1601:0 Digital Outputs AxPDO-Map RO »16<¢
: gJZE e © 18020 Encodervalue Dut FsPDOMap RO 1<
+ 81 ok o +-18030  Watchdag contiol RePDIO-Hap RO »a<
(o ahd oiputs ' +- 16040 Analog Outputs BxPDO-Map RO sa<
% §l watzhdog cantro 18000 Digial Inputs T4PDO-Map RO »21¢
- @l Analog Outputs + 14010 Encodervalue THPDO-Map RO sl
g westats + 18020 Modulestatus TsPD0-Map RO »1¢
® % InfoData + 14020 24% Incremental Encoder TxPDOMap RO 1<
B8 Zuordnungen +- 14040 Watchdog Status T«PDO-Map RO »4<
+- 14050 CycleCaunter TsPDO-Map RO »1<
+- 14060 Analog Inputs TxPDO0-Map RO »12¢
+1800:0 Dynamic TxPDO-Map Rw' >0
+-1C000 Sync manager type RO »d< ~
MNarne Oriline Typ Gréfe  =Adre... Einf.. | User... | VerknOpFt mit o
STInput 1 0 BOOL o 39.0 Eingang 0
S Input 2 0 BOOL 0.1 39,1 Eingang 0
ST Input 3 0 BOCL 0.1 39.2 Eingang 0
1 Input 4 0 BooL 0.1 39,3 Eingang 0
S Input 5 0 BOCL 0.1 39.4 Eingang 0 “
Server (Port) Timestamp Meldung
Bereit Lokal (10.20,13.16.1.1)
© TRsystems GmbH 2012, All Rights Reserved Printed in the Federal Republic of Germany

Page 84 of 90



Technische Beschreibung zur combiBOX A Firmwareupdate Uber TWinCAT®

13. Prufen der Softwareversion tber den Index ,0x100A“ (Software version).
Im vorher gehenden Beispiel ist dies die V3.00

14. Zum Prifen der FPGA Version den Baumknoten vom Index ,0x2018“ (Ext.
Deviceinformation) 6ffnen und den Sub-Index ,0x2018:03“ auswahlen
Im unteren Beispiel ist dies die Version 3.2

Allgemein | EtherCAT | DL Prozessdaten | Startup | CoE - Online | Online

[ Auto Update Single Update [[] Show Offine D ata

Orline Data Module 00 (Ao Port): {0

Index MHame Flags Wert e

- 10180 Identity RO >4
180 Wendaor D RO (00000582 [1410]
101802 Product code RO (010071 0003 [268500335)
101803 Revision RO 000000002 (2]
101e:04  Serial number RO (00000294 (66E]

+-1601:0 Digital Dutputs R=PDO-Map RO > 16 <

+- 1602:0 Encodervalue Out RePDO-kMap RO »1¢

+- 16030 W atchdog control RsPDO-Map RO >

+- 1604:0 Analog Outputs R«PDO-Map RO »d <

+- 1A00:0 Digital Inputs T«PDO-Map RO » 1<

4+ 1401.0 Encodervalue TxPDO-Map RO »1¢

14020 Moduleztatus TeFDO-Map RO »1¢

+- 14030 24 Incremental Encoder TsPDO-Map RO »1¢

+- 1404:0 WWatchdog Status TePDO-Map RO >

+- 1A05:0 CycleCounter TePDO-Map RO »1¢

+- TADE:D Analog Inputs TePDO-Map RO »124¢

+- 1B00:0 Dynamic T=PDO-Map R »0<

10000 Sync manager type RO »d ¢

10120 R=PDO assign R > 3¢

10130 T«PDO assign R > B¢

+- 10320 Sk output parameter RO »324¢

+- 10320 SH input parameter RO » 324

- 20180 Ext. Deviceinformation RO »B4
2Me:0  Bootloader Version RO 1.30
2802 Production Date RO 019712200 2 [420618258]
2M&03  FPGA Yerzion RO (03020000 (50462720
2804 FPGA Date RO 015042013 [352551891]
2805 Reserved RO 000000000 (0]

+ 2010 Hardmars diaannstice (=10 s R v

15. Der Index ,0x1018“ (Identity) kann zusatzlich zum Uberpriifen der Seriennummer des
Gerates geoffnet werden (Sub-Index ,0x1018:04%).
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10.3 Vorgehensweise beim Update der Firmware

Um eine Firmware (CPU oder FPGA) auf das Geréat zu Ubertragen, muss folgende Vorgehensweise
eingehalten werden:

1. Starten des TWinCAT System Managers und Erstellen einer ,Free-Run® Konfiguration.
(Siehe Kapitel 8.2)

2. Manuelles setzen des ,Bootstrap“-Modes fiir den betreffenden Slave. Der EtherCAT Master
muss mindestens in dem Zustand ,PreOP“ sein. Hierzu in der Baumansicht (linker
Bildschirmbereich) das ,Gerdt n (EtherCAT)“ auswahlen. Im Rechten Bildschirmbereich
den Karteireiter ,Online® auswahlen. In der erscheinenden Liste den gewiinschten Slave z.B.
,Box 1 (cBOX-A-0010-EC)“ auswadhlen und mit rechter Maustaste die Option
» 'BOOTSTRAP' Status anfordern®auswahlen.

&llgemein | Adapter | EtheCAT | Onling | CoE - Online
MHo Addr | Mame State CRC
1001 Box1([cB =] 0
'IMIT' Status anfordern
'PREOP' Status anfordern
'SAFEOP Status anfordern
'OF' Skatus anfordern
O0TSTRAP' Status anfardern
'ERROR' Status l&schen
EEPRCM Update. ..
Firrware Update. ..
Erweiterte Einstellungen. ..
Eigenschaften -
Alktueller Status: op Clrmmrest g ueLed
[ Init ] [Pre-Elp] [Safe-Elp] [ Op ] E;::lezr?”;:é gg;% : 3128
[ CRC lgschen ] [ Frames [dschen ] Lost Frames 0 + 0
T=/Rx Ermors 1} do0
Nach Anforderung des Bootstrap Modus signalisiert das Gerat dies Uber schnelles
Blinken der Status-LED ,,EC Run“ (LED Uber den beiden EtherCAT Ports am Gerét).

3. Nach erfolgreichem Statuswechsel muss nun die Option ,Firmware Update...“ per
Rechtsklick auf dem entsprechenden Slave ausgewahlt werden und in dem Dialogfeld
,Of fnen” die entsprechende Firmware-Datei ausgewahlt werden.

4. Im nachfolgend angezeigten Dialogfeld ,FoE Name Bearbeiten” muss fur das Flashen der
Firmware ein Passwort angegeben werden. Das Passwort ist 26061978 (hexadezimal).

Uber den Dateinamen wird intern festgelegt, ob es sich bei der angegebenen Datei um eine
Firmware fiur die CPU oder den FPGA handelt.
Es werden nur Dateinamen in folgendem Format akzeptiert:
ECATFW__ CBOXA CPU_*.EFW oder ECATFW__ CBOXA FPGA * .EFW
also z.B.:
ECATFW__CBOXA CPU _VER_3.00.EFW -> fiur die CPU Firmware
ECATFW__CBOXA FPGA V3.2.0.0.EFW -> fir die FPGA Firmware
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FokE Name Bearbeiten rg|
String: \ECATFW__CBOXA_CPU_YER_3.00 | ok
1)
Hex: 4543 4154 46 57 5F 5F 43424F 58 41 5F 43| [ Abbnch |
Liinge:

Pagzswort [hex): | 26061978

Die Taste <OK> startet den Flashvorgang. Der Status des Flashvorganges wird in der
Statusleiste des TwinCAT System Managers angezeigt.

5. Bei falsch Eingabe des Passwortes oder einer falschen Firmware erscheint die folgende
Fehlermeldung:

TwinCAT System Manager

Dowenload Failed!
Failed ko download file to 'Box 1 (cBOXA-0010-EC)'(1001). {error=0x700).

6. Nach erfolgreichem Ubertragen, wird dies tiber ein Meldungsfenster angezeigt.

TwinCAT System Manager

1 ) Funktion etfolgreich ausgefihrt

Bitte beachten Sie, dass nur 1 Update nach dem Wechsel in den BOOT Modus zulassig ist.
Wenn also 2 Dateien (CPU+FPGA) iibertragen werden sollen, muss nach dem Ubertragen
der 1. Datei der Slave zuerst in einen anderen Zustand (INIT/PreOP/SafeOP/OP) geschalten
werden, bevor ein zweites Mal eine Firmware Ubertragen werden kann. Wird dies vergessen,
so erscheint bei dem 2. Versuch folgende Fehlermeldung:

TwinCAT System Manager

Download Failed!
Failed to download Ffile to 'Box 1 {cBOXA-0010-ECY (1001), ECATFW _ CEBOXA_CPU_WER_3.0000.{error=0x700).

4. Nach erfolgtem Update der CPU Firmware kann der betreffende Slave sofort wieder in
denselben Zustand wie der Master versetzt werden und danach die neu installierte
Softwareversion Uberprift werden.

5. Das Uberpriufen der installierten Firmware Versionen erfolgt, wie bereits zuvor beschrieben,
Uber den Karteireiter ,CoE-Online®.
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11 EG- Konformitatserklarung

Hersteller: TRsystems GmbH, Systembereich Unidor
Werk: Unidor, Freiburger Strale 3, D-75179 Pforzheim

bestatigen fur das

Produkt: combiBOX fur EtherCAT
Geratetyp: combiBOX cBOX
Modellname: combiBOX analog cBOX A EtherCAT

die Ubereinstimmung mit der EG-Richtlinie 89/392/EWG und folgenden Standards:

v"EN 60 204.1, elektrische Ausrustung fur Industriemaschinen

v" Elektromagnetische Vertraglichkeit 89/336/EWG IEC 801 Teile 1, 2, 4
v" EN 55011 Funkstdrspannung

v EN 55022 Funkstorstrahlung

v"VDE 0100, VDE 0113, EN 60204

Herausgegeben von: TRsystems GmbH, Systembereich Unidor

Datum: 02 August 2012

Ort: Pforzheim, Deutschland
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